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מפרט מיוחד לעבודות אחזקה מערכות חשמל, תאורה ומתח נמוך – תקשוב, בטיחות וביטחון במבנים

1.
היקף המפרט

1.1. המפרט המיוחד הינו השלמה למפרט הכללי, לתוכניות ולכתבי הכמויות ועל כן אין זה מן ההכרח שכל העבודה המפורטת בהזמנות שימסרו לביצוע תמצא את ביטויה הנוסף במפרט זה.  המפרט הכללי לצורך האמור לעיל, הינו "המפרט הכללי לעבודות בנייה", עם דגש לפרקים  "08", "18" "34". בכל מקרה של סתירה בין המפרטים להלן והמפרט הכללי- ייקבע על פי המפרטים להלן. בכל מקרה של תנאים מחמירים- יקבע המסמך המחמיר. בכל מקרה של מידע חסר בפרקים הנ"ל, ישמשו הנחיות "בזק" ותקני IEEE בהתאם, קנסות יינתנו בכפוף לסעיף ___ הפרות ותרופות המצורפים למפרט הנ"ל. 
1.2. שיטת "אחריות כוללת" (TOTAL RISK)- שירות אחזקה שוטפת ומונעת הכולל סיורים וזיהוי תקלות וכן תיקון של כל תקלה והחלפה של כל ציוד שנפגע, מכל סיבה שהיא, במבני הציבור, לרבות החלפת כבלים, צנרת, פנסים וכיו"ב.  באשר לפגיעות שנגרמו על ידי כוח עליון ו/או ונדליזם ו/או תאונות, אשר עלות תיקונם, לאירוע, עולה על סך של 10,000 ש"ח (לא כולל מע"מ), יישא המשתתף בעלות התיקון עד לסך הנ"ל והרשות המזמינה תישא ביתרת עלות התיקון, הכול כמפורט במסמכי המכרז ובחוזה זה.
1.3. הקבלן יחזיק ברשותו מהדורה עדכנית של הפרסומים (באנגלית) :
Maintenance Engineering and Management (CIBSE, 2008), Guide to Ownership Operation and Maintenance of Building Service    (CIBSE, 2000) ויהיה בקי בהם בכל הפרטים וההיבטים.

בהיעדר סימוכין לעבודות השונות (בכפיפות לחוקי ותקנות המדינה), ישתמש הקבלן במידע המופיע בפירסומים אלו שיהיו מחייבים.

1.4. לפני קבלת אחריות לביצוע האחזקה יערכו סיורים עם הקבלן, המפקח, נציג הרשות המזמינה ו/או קבלן האחזקה היוצא. במידה ותידרש תקופת חפיפה הרי בתקופת החפיפה לא ישולם תשלום כל שהוא לקבלן. תקופת החפיפה תהיה עד שבוע ימים הקבלן יהיה צמוד לקבלן היוצא. האחריות בתקופת החפיפה תהייה של הקבלן היוצא. 
1.5. הקבלן יהיה אחראי על אחזקת מתקני חשמל, תאורה ומתח נמוך – תקשוב, בטיחות וביטחון במבנים החל ממועד סיום תקופת החפיפה או הסיור, למעט מתקנים שיתגלו לקויים בסיור ויירשמו בפרוטוקול. 

1.6. המתקנים הלקויים יימסרו לאחריות קבלן האחזקה החדש לאחר תיקון הליקויים על ידי קבלן האחזקה היוצא ו/או יבצעו במסגרת העבודות לפי הנחית המפקח. 

1.7. העבודות תבוצענה במקומות שונים ובזמנים שונים בהתאם לחומרת התקלות ולהנחיות שיתקבלו מהמפקח. על הקבלן לדווח מידית למפקח, טלפונית ועל ידי פקסימיליה על מהות ומקום התקלה ולקבל אישורו לבצע את התיקון. 

1.8. על הקבלן לתאם מראש את זמני הבצוע עם הרשות המזמינה, האחראי על אמצעי הבטיחות הרשות המזמינה, המשטרה, חברת החשמל, והאחראי על המתקן בו מבוצעת העבודה ברשות המזמינה, וכן, עם קבלנים אחרים העובדים באתר. העבודה תבוצע גם בשעות בלתי שגרתיות, במידת הצורך, לפי החלטתה הבלעדית של הרשות המזמינה. 

1.9. ההוראות להלן יכללו את כל האמור והמפורט "במפרט הטכני המיוחד לאחזקת מתקני תאורה" ו"המפרט הטכני המיוחד עבודות השלמה לתאורת חוץ" לעיל -המתייחסים למתקנים הייעודיים על פי מפרט זה.
1.10. המהנדס האחראי
נציג הקבלן יהיה מהנדס חשמל רשום בעל רישיון "חשמלאי מהנדס" שיוודא את כל פרטי האחזקה והביצוע ויהיה אחראי ליישומם על פי חוקי ותקנות המדינה הרלוונטיים.

1.11. תפקידיו וסמכויותיו של המנהל מטעם הרשות המקומית
1. המנהל מוסמך לבקר, לבדוק ולפקח על טיב העבודה, רמת ביצועה וכח האדם בהקשר לביצועה, קיום רציפות הקשר עם הרשות המקומית והכל בהתאם להוראות החוזה. כן יהא רשאי המנהל למסור הודעה לקבלן בדבר אי אישורה של עבודה או חלקה, או החומרים לביצועה. ניתנה הודעה כנ"ל יפסיק הקבלן את אותה העבודה, או השימוש באותם החומרים עד לקבלת החלטתו של המנהל.

2. המנהל יבדוק ויאשר את יומני העבודה כאמור בסעיף המתאים של החוזה.
1.12. קריאה רגילה לתיקון מיידי של קצר או נתק או תיקון תקלות למיניהן
נתקבלה הודעה לקבלן לתיקון מיידי של הנ"ל,

הקבלן חייב להתייצב תוך שעתיים מרגע קבלת הקריאה, כשהוא מצויד בכוח אדם ציוד בטיחות וכלי עבודה הדרושים לביצוע העבודה ויתקן את התקלות תוך 4 שעות מהקריאה. 

תיקון הקצר או הנתק או כל תקלה אחרת כלולים במסגרת האחזקה השוטפת של מוסדות חינוך וציבור.
1.13. קריאה דחופה
כמו קריאה רגילה, אך עליו להתייצב עם צוות מתאים תוך חצי שעה מרגע הקריאה בשעת היום או בשעת הלילה או ביום חול או בשבת וחג ולפי הוראה של המנהל ו/או מוקד עירוני ו/או מהנדס תורן. קריאת הפתע והתיקון וטיפול בהם, כלולים במסגרת האחזקה השוטפת של מוסדות חינוך וציבור.

1.14. הכנות לביצוע העבודה
לפני התחלת ביצוע העבודה, ייקבע מקום אשר ישמש מחסן לחומרי עבודה וכלים, ובית שימשו זמני לפועלים והקבלן יעשה את כל שאר ההכנות הדרושות לביצוע העבודה, להנחת דעתו של המהנדס. מים וחשמל לביצוע יסופקו לקבלן על ידי המ.מ חריש תמורת התשלום.

1.15. ארכה לסיום העבודה
1.14.1 סבור המנהל כי יש מקום להארכת המועד לסיום העבודה מחמת שינוים או תוספות, או מחמת כוח עליון, או תנאים מיוחדים המחייבים לדעת המהנדס מתן ארכה, ייתן המנהל ארכה לסיום העבודה לתקופה לפי שיקול דעתו הבלעדי.

1.14.2 לא תינתן כל ארכה עקב ימים גשומים, חגים, הפסקות עבודה, שביתות או השבתות שהוכרזו על ידי הקבלן, קבלני משנה שלו או עובדיהם או ארגוניהם המקצועיים.

1.14.3 לא תינתן כל ארכה בשל העובדה כי העבודה מתבצעת תוך קיום הלימודים בבית הספר.
1.16. מניעת הפרעות ונזקים
1.17. על הקבלן לאחוז בכל האמצעים כדי להימנע מגרימת נזקים למתקנים הקיימים לצרכני חשמל, לציוד, לקוי חשמל, טלפון, מים, ביוב וכו' לבצע את עבודותיו תוך שיתוף פעולה והתאמה עם המפקח, מ.מ חריש, הנהלת מבני הציבור או החינוך ועם כל יתר הגורמים הנוגעים בדבר, על הקבלן לאחוז בכל האמצעים בכדי שלא לגרום להפרעות ו/או לסגירת מעברים, כמו כן עליו לאחוז בכל אמצעי הזהירות הדרושים לשם מניעת נזק לרכוש או לגופו של אדם ע"י העבודות שתבוצענה ו/או כתוצאה מהן.

1.18. במקרה של גרימת נזק, הוא יישא באחריות מלאה לכל נזק בהתאם לתנאי החוזה עד סכום של 10,000 ₪ לא כולל מע"מ למקרה. הקבלן יבטח את עצמו  בהתאם.
1.19. על הקבלן להמציא לאישורו של המנהל דוגמא מכל חומר או ציוד לפני רכישתו והתקנתו. קביעתו של המנהל לסוג הציוד תהיה בלעדית (בכתב או בע"פ).
1.20. הקבלן יהיה אחראי על אחזקת ותפעול הגנרטורים החל ממועד סיום תקופת החפיפה או הסיור, למעט מתקנים שיתגלו לקויים בסיור ויירשמו בפרוטוקול.

1.21. המתקנים נשוא מפרט זה הינם גנרטורים לעבודה פעילה (כתחנת כח) או כגיבוי. המתקנים מוגדרים כחיוניים ואשר פעולתם התקינה מחייבת "קריאה מיידית".

1.22. עם קבלת הודעה שיחידת הדיזל-גנרטור איננה פועלת ומושבתת, על הקבלן להתייחס לכך כקריאה מיידית ולפעול על פי הרשום לעיל: 

1.22.1. לבקש את מרב הפרטים אודות הגורמים לאי פעולת היחידה/יחידות..

1.22.2. למסור לנציג הרשות המזמינה את החשבון עבור תיקון התקלה בצירוף הצילום.

1.22.3. במקרה של גניבת ציוד או גרימת נזק, על הקבלן להשלים את החסר תוך 48 שעות ולהביא את המערכת לקדמותה.

1.23. הקבלן אינו רשאית  לחבר ו/או לפרק שום חלק ממיתקן החשמל ללא אישור המפקח.

1.24. הקבלן יאפשר שינוע יחידת הדיזל-גנרטור לבינ"ל הספק/ לשם תיקון היחידה ובחזרה- ללא תשלום, כולל אספקת יחידה חלופית ועבודות/ חומרים לווים. פירוקים והתקנות כלולים בעבודתו.

1.25. המחירים שבכתב הכמויות לא ישתנו במידה והעבודה תעשה בחלקים גדולים או קטנים, במקום אחד או בכמה מקומות, בזמן אחד או במועדים שונים, במתקן חדש או ישן וכיו"ב.

1.26. היה ולא נרשם במפורש אחרת, כוללים הסעיפים בכתב הכמויות אספקה, התקנה, הובלה, העמסה ופריקת הציוד, חומרי עזר ועבודות לוואי, התקנת הציוד במקומות הרשומים וניהול יומני עבודה, דיווחים, תיאומים ובדיקות תקופתיות על ידי בודקי חשמל ומתקני הרמה מכל הסוגים ועם כל הגורמים. 

2. בדיקת מערכת חשמל במבנים, תאורה ומערכות מתח נמוך -  תקשוב ואישור חשמלאי לתקינותם
באופן שוטף, במסגרת האחזקה השוטפת, יבדוק הקבלן המערכות לעיל, בסוגים שונים של מבנים המפורטים להלן -  אחת לחודשיים.

אחת לשנה, ותוך 60 יום מרגע החתימה על החוזה בשנה הראשונה, ימציא הקבלן אישר תקינות על כל הציוד המטלטל בהתאם לחוזר מנכ"ל משרד החינוך, וכנ"ל במוסדות ציבור. הבדיקה תבוצע ע"י בודק מוסמך. במסגרת הבדיקה יבדוק הקבלן את שלמות כל הציוד לרבות בתי תקע, נקודות למזגנים, פעולת נורות ושלמות מכיסאות, מפסיקים וקופסאות וחיזוק ברגים בקופסאות, לוחות וציוד וכן את תקינות מערכות ההארקה.

במסגרת הבדיקה השנתית תבוצע גם בדיקה טרמוגרפית של כל לוחות החשמל

עם גמר הבדיקה יכין הקבלן רשימה מפורטת של העבודות הדרושות לטיפול ולתיקון. הבדיקה תכלול עפ"י היקף החוזה/התקשרות מערכות מתח נמוך- תקשוב.

עם גמר הביצוע ימציא הקבלן אישור חשמלאי בעל רישיון מתאים ובתוקף לתקינות המתקן, כולל תקינות ההארקה, בכתב, חתום על ידו.

כל התיקונים הנ"ל כלולים במסגרת האחזקה השוטפת.
2.1. סיווג המבנים לפי קטגוריות:
2.1.1 סוג 1 א'

· גן ילדים כיתה אחת או שתי כיתות כולל קווי ההזנה והתאורה בחצר.
· מבנה ספריה בן קומה אחת.
· טיפות חלב.
· מועדון לקשיש/ לנוער.
· מקלט ציבורי עד 200 מ"ר.
2.1.2 סוג 2 ב'

· בית ספר יסודי כולל אולם התעמלות, מבני עזר ומגרש ספורט כולל קווי הזנה ותאורת חצר.
· מרפאה במבנה מעל קומה אחת.
· ספריה או בית תרבות במבנים מעל קומה אחת.
2.1.3 סוג 3 ג'

· בית ספר תיכון כולל מעבדות, כולל מבני עזר מגרשי ספורט, אולמות התעמלות או ספורט, קווי ההזנה ותאורת חצר.
· בית ספר מקיף כולל סדנאות וכנ"ל.
· קריית חינוך.
· בניני הרשות.
· מכוני שאיבה וביוב.
· בתי כנסת.
· מתנ"סים.
2.2. תכניות
על הקבלן לדאוג לכך שתכניות, הדרושות לצורך העבודה של חשמלאים/טכנאים בעלי רישיונות נמוכים יותר והמחויבים בהן לפי תקנות החשמל, יהיו בידיו של החשמלאי/טכנאי המבצע. במידת הצורך ודרישת הרשות, יכין הקבלן תרשימים של המתקנים/מערכות וימסור אותן לרשות המקומית.
2.3. שילוט
על הקבלן יהיה לספק ולהתקין שילוט עבור מספקים, שקעים, קופסאות וחיבורים, כבלים הן במוצא והן ביעד.

השילוט יהיה שילוט סנדוויץ', על השלט ייחרט מספר המעגל ושם הלוח ממנו הוא יוצא. מחיר השילוט כלול במחירי היחידות בכתב הכמויות ולא ישולם עבורו בנפרד.
2.4. אישור עובדי הקבלן
על הקבלן לקבל את האישור הרשום לכל עובדה ועובדה בנפרד, והרשות רשאית שלא לאשר את העובד המוצע.

החלטת הרשות בנושא זה תהיה בלעדית וקובעת.
3. תכולת העבודה ומרכיביה

עבודות האחזקה תוגדרנה כ"עבודות בסיסיות" - חשמל ותאורה ו"עבודות משלימות" מתח נמוך כמפורט להלן. בביצוע העבודות על פי הסיווגים השונים להלן יוקפד על יישום החוק למניעת קרינה בלוח מייננת.

3.1. עבודות בסיסיות – אחזקת חשמל ותאורה
אחזקת חשמל ותאורה תתייחס למתקן חשמל על פי הגדרת חוק החשמל 1954 למעט מכשירים ניזונים ולתאורה על פי הגדרת הועדה הבינלאומית למאור C.I.E – "מתקני תאורה" (תאורה ייעודית, כללית, חירום, התמצאות וכיו"ב). 

3.2. יש לציין שהקבלן מחויב לספק למשך כל תקופת החוזה ללא יוצא מן הכלל צוות חשמלאים (חשמלאי עוזר לפחות) + רכב טנדר, ציוד תקני למציאת קצרים, ציוד להחלפה בהתאם לסעיפי החוזה בין הימים א- ה מהשעה 7:30 ועד סוף יום של האחראי על מכרז האחזקה מתאם מ.מ חריש. 
3.3. עבודות משלימות - אחזקת מתקני מתח נמוך – תקשוב
תתייחס לכל המתקנים הבאים:

2.2.1 - טלפוניה  - לפי תקני IEEE,

2.2.2 -  מחשוב - לפי תקני IEEE,

2.2.3 - גילוי אש ועשן, לרבות כיבוי בגז – התאמה למפרט "34" ודרישות רשות כיבוי אש,

2.2.4 - פריצות – על פי מפרט המשטרה,

2.2.5 - בקרת כניסות,

2.2.6 - כריזת חירום וצלצולים -  על פי מפרט המשטרה,

2.2.7- טמ"ס.

3.4. קצר חשמל
3.4.1. הגדרת "קצר חשמלי": מגע גלווני בין 2 מוליכים חשמליים (או יותר) בעלי פוטנציאל שונה או מגע בין מוליך חשמלי ובין פוטנציאל אדמה בין אם המגע קבוע או רופף או מקרי -  חד פעמי.
3.5. תיקון הקצר החשמלי יכלול:
3.5.1. בדיקת סיבות הקצר (פגם בבידוד המוליכים, תקלה במכשיר, חבלה במתקן וכו').

3.5.2. תיקון תוצאות הקצר -  כלול במחיר התיקון, כולל החלפת מוליכים או חלקי מתקן אחרים, שנפגעו/נפגמו במהלך הקצר.
3.6. אחזקת מערכת החשמל והתאורה
3.5.1.
על הקבלן לתחזק את מערכת החשמל במבני הציבור, לרבות החצרות, באופן שהמערכת תהיה תמיד במצב תקין.

3.5.2. 
על הקבלן לבצע באופן מלא את הדרישות וההערות של הבודק המוסמך וחברת החשמל במידה ותתקבלנה כאלה במהלך הבדיקה השנתית ובאחזקה השוטפת.

3.5.3.
כל הבדיקות והתיקונים יבוצעו על ידי חשמלאי המתאים בסיווג להיקף המתקן החשמלי לפי סיווגי חוק החשמל 1954.

3.5.4
על הקבלן לדאוג שהמערכת חשמל תהיה סגורה ומאובטחת מפני מגע אדם.

	מס'
	סעיף
	זמן תגובה נדרש
	גודל לאחזקה

	3.6
	אביזרים ושונות

	
	החלפת מפסקים שבורים או לא תקינים כולל מכסים למפסקים.
	רגיל
	ללא הגבלה

	
	חיזוק מפסקים ושקעים רופפים
	רגיל
	ללא הגבלה

	
	החלפת חיבורי קיר, שקעים שבורים או לא תקינים, מכסים לשקעים בית מנורה וכיו"ב.
	רגיל 
	ללא הגבלה

	
	החלפת חוטי חשמל שרופים או לא תקינים.
	דחוף
	ללא הגבלה

	
	בדיקה ותיקון מערכות הארקה בכל מבנה.
	יזום
	ללא הגבלה

	
	טיפול ותיקון מערכת הפעמונים.
	דחוף
	ללא הגבלה

	3.7
	לוחות חשמל

	
	ביצוע ניקוי יסודי וסידור כל החלקים לפי התקן.
	יזום
	ללא הגבלה

	
	הסדרת מבנה לוח תקין עם אפשרות לסגירה נאותה.
	יזום
	ללא הגבלה

	
	החלפת חלקים או אביזרים מקולקלים ולא תקינים.
	רגיל
	ללא הגבלה

	
	הסדרת שילוט תקין בפנים ומחוץ ללוח חשמל.
	רגיל
	ללא הגבלה

	
	הסדרת מערכת הארקה תקינה.
	רגיל
	ללא הגבלה

	
	אחזקה ככל שיידרש ללוחות חשמל, כך שיהיו לוחות חשמל תקינים.
	דחוף
	ללא הגבלה

	
	לוודא שיש בלוח תוכנית עדכנית.
	יזום
	ללא הגבלה

	
	צילום טרמוגרפי של כל הלוחות – 1 לשנה.
	יזום
	תקופתי

	3.8
	גופי תאורה

	
	החלפת חלקים שרופים ומקולקלים בגופי תאורה פלורוצנטיים קיימים או רגילים לרבות נורות מכל סוג שהוא.
	רגיל
	ללא הגבלה

	
	התקנה וחיזוק גופי תאורה רופפים וייצובם
	דחוף
	ללא הגבלה

	
	על הקבלן לדאוג לתאורת חירום ושילוט ליציאת חירום תקינים.
	רגיל
	ללא הגבלה

	
	מערכת חיצונית -  תאורת חצר, מגרשי ספורט
	רגיל
	ללא הגבלה

	
	בדיקת כל המערכת החיצונית לרבות חיבור למבנים, חיבור לעמודי תאורה, עמודי תאורה, בידוד כבלים, גובה כבלים ואביזרים מבחינת בטיחות, שילוט, סימון ובידוד המערכת כך שתהיה בטיחותית ולא תסכן חיי אדם.
	יזום
	ללא הגבלה

	
	חיזוק עמודי תאורה באם יידרש.
	דחוף
	ללא הגבלה

	
	החלפת גופי תאורה שיצאו מכלל שימוש או שאינם מתפקדים כראוי.
	רגיל
	30%

	
	החלפת נורות, מכל סוג שהוא.
	רגיל
	ללא הגבלה

	
	מתיחת קווי חשמל שנפגמו בין עמודים.
	רגיל
	ללא הגבלה

	3.9
	טלפוניה

	
	הפסקת/ "נפילת" מרכזייה/ גיבוי מצברים.
	דחוף
	ללא הגבלה

	
	ניתוקי מוליכים/כבילים.
	דחוף
	ללא הגבלה

	
	החלפת "קרונות"/יחידות קצה שבורים.
	דחוף
	30%

	3.10
	מחשוב

	
	הפסקת/"נפילת" שרת/גיבוי UPS.
	דחוף
	ללא הגבלה

	
	הפסקת פעולת SWITCH/ממתג.
	דחוף
	ללא הגבלה

	
	החלפת יחידות קצה שבורות.
	דחוף
	30%

	3.11
	גילוי אש וכיבוי בגז

	
	תקלה ברכזת גילוי אש/כיבוי או רכזת משנה בגז/גיבוי מצברים.
	דחוף
	ללא הגבלה

	
	"פריצת" גז.
	דחוף
	ללא הגבלה

	
	תקלה בגלאי.
	דחוף
	ללא הגבלה

	
	תקלה בצופר, לחצן או אלמנט עזר במערכת.
	דחוף
	ללא הגבלה

	3.12
	פריצות/בקרת כניסות

	
	תקלה ברכזת/גיבוי מצברים.
	דחוף
	ללא הגבלה

	
	תקלה בגלאי מכל סוג שהוא.
	דחוף
	ללא הגבלה

	3.13
	כריזת חירום

	
	תקלה במגבר/ מסד הגברה/גיבוי מצברים.
	דחוף
	ללא הגבלה

	
	תקלה ברמקול.
	דחוף
	ללא הגבלה

	
	תקלה במיקרופון.
	דחוף 
	ללא הגבלה


4. תפקיד הקבלן בעבודות האחזקה בשיטת Total Risk
4.1. הקבלן יתחיל בביצוע עבודות האחזקה הכוללת בתאריך שייקבע על ידי הרשות המזמינה בהוראה בכתב שתיקרא צו התחלת עבודה. הקבלן יחל בביצוע בהתאם ללוח הזמנים אשר יוגש על ידו ויאושר על ידי החברה המנהלת, וימשיך בביצוע בקצב הדרוש להשלמת העבודה תוך התקופה שנקבעה בלוח הזמנים הנזכר בחוזה, אלא אם כן קיבל מאת המפקח הוראה מפורשת בכתב המנוגדת לכך.
4.2. הקבלן מתחייב לבצע את עבודות האחזקה הכוללת ברמה מקצועית גבוהה, בהתאם להוראות החוזה ולשביעות רצון הרשות המזמינה. מובהר בזאת כדלקמן:
4.2.1. שירותי האחזקה למתקני תאורה יינתנו עבור כלל המתקנים על כל מרכיביהם וחלקיהם ויכללו תכנון, חלפים, חומרים, ציוד לסוגיו השונים וביצוע שכל שירותי האחזקה בהתאם להוראות היצרן, לרבות אספקת כל החומרים, האביזרים והפריטים הנדרשים עבור עבודות אלו. עבודות אלו יכללו החלפה תקופתית של המצברים והסוללות הנטענות, טיפולים הנדרשים לאחזקה מונעת, תיקוני תקלות ותיקוני נזקים בשתי שיטות האחזקה לרבות כיולם. מובהר בזאת שככל שהקבלן יידרש להחליף את הציוד– הציוד החדש יהיה זהה הן בדגמים והן בתוצרת לציוד המוחלף.
4.2.2. שירותי אחזקה עבור מתקני חשמל, גנרציה ותקשורת (תקשוב, בטחון ובטיחות) למבנים ומתקני פנים, יינתנו למכלול הציודים ויכללו את כל המוגדר על פי חוק החשמל, התשי"ד – 1954  והתקנות מכוחו כמתקן חשמל. התאורה תתייחס למכלול סוגיה – ייעודית, חירום, דקורטיבית. גנרציה - מכלול האלמנטים המשמשים לייצור חשמל קבוע או לחירום. תקשורת - תכלול את כל המרכיבים על פי המוגדר מחירון/כתב כמויות לתקשוב – טלפוניה ומחשבים, בטיחות (גילוי אש ועשן, כריזה וכיו"ב) ובטחון (גילוי ואיתור פריצות, טמ"ס – טלוויזיה במעגל סגור וכיו"ב). מובהר בזאת שככל שהקבלן יידרש להחליף את הציוד – הציוד החדש יהיה זהה הן בדגמים והן בתוצרת לציוד המוחלף.
על הקבלן לשמור על כלל המתקנים תקינים, שמורים מבחינת שלמותם וחיצוניותם, צבועים ופועלים בהתאם לדרישות.
4.3. הקבלן ימנה נציג מטעמו ששמו יועבר למפקח ולרשות המזמינה (להלן : "נציג הקבלן"). הקבלן יספק לנציגו ולנציג מטעם הרשות המזמינה, על חשבונו, מכשיר טלפון סלולארי ו/או איתורית ומכשיר קשר, ונציג הקבלן ישמש כאיש קשר מול הרשות המזמינה וניתן יהיה להשיגו בכל עת. הקבלן יישא במלוא ההוצאות הדרושות לשם אחזקתם של מכשירי טלפון ו/או מכשירי קשר ו/או איתוריות כאמור.
4.4. הקבלן יגיש לאישור המפקח, תוך 14 יום ממועד חתימת חוזה זה, תכנית עבודה לרבות לוח זמנים לביצוע עבודות האחזקה, לתקופה של שנה אחת (בשנה הראשונה תעשה התאמה לשנה הקלנדארית), לפי לוחות הזמנים שבמפרטים לכלל מרכיבי הציוד, לרבות המרכזיות שבמתקנים.
המפקח/מי מתאם הרשות יאשר את לוח הזמנים או יכניס בו תיקונים. הקבלן מתחייב להכניס בלוח הזמנים את תיקוני המפקח/נציג הרשות, ככל שיהיו. בתחילת כל שנה יחזור ויגיש הקבלן לוח זמנים לאישור המפקח. 

תכניות העבודה יוכנו על ידי הקבלן בהתאמה לפעילויות הסיורים וללוח הזמנים הנדרש  בהתאם למפרטים.

4.5. תיקון רכיבים מקולקלים ייעשה באופן שלא ישבית את המתקנים. במקרים בהם לא ניתן לבצע את התיקון בשטח יש להחליף את הרכיב המקולקל ברכיב תקין רזרבי תוך ביצוע הפעולות הנדרשות לשם שמירת הנתונים וכיו"ב.

4.6. עבודות האחזקה יבוצעו על פי הוראות יצרן המתקנים, אלא אם נקבעו בחוזה על נספחיו ו/או על ידי המפקח הוראות מחמירות יותר שאז יפעל הקבלן על פיהן. עבודות האחזקה יכללו אחזקה מונעת למתקנים כדי להקטין, ככל האפשר, את התקלות האקראיות במתקנים. 
4.7. הקבלן מתחייב כי במשך כל תקופת ההתקשרות יצוידו עובדיו המבצעים את שירותי האחזקה במכשיר לזיהוי ואיתור קצרים ובמכשיר לבדיקת הארקה.
צוות אחזקה יכלול: מנהל עבודה מהנדס/הנדסאי חשמל, 2  חשמלאים מוסמכים, רכב תקין, ציוד לביצוע אחזקה, חלקי חילוף, ציוד תאורה חירום וכיו"ב,  ביגוד זוהר עם שילוט תואם "בשרות מ.מ חריש ", ומערכת קשר אלחוטית בהתאם לקיים ברשות המזמינה. 
4.8. היה ולאחר מסירת המתקנים לאחזקת הקבלן תידרשנה עבודות במתקנים שבטיפולו של הקבלן, אשר אינן כלולות באחזקה הכוללת, תהיה הרשות המזמינה רשאית, אך לא חייבת, להזמין מהקבלן את ביצוע העבודות לפי מחירון דקל לעבודות קטנות, על פי הזמנה בכתב, מאושרת וחתומה על ידי גזבר הרשות המזמינה.
4.9. הקבלן מתחייב להפעיל מוקד מאויש במשך כל שעות היממה ובכל ימי השבוע, וכן  להחזיק כונן, מצויד במכשיר קשר ובטלפון סלולארי וכן טכנאים זמינים לביצוע העבודה במשך 24 שעות כל ימות השבוע, לרבות שבתות וחגים. 
4.10. צוות עובדים שישלח לביצוע עבודה, יעבוד באופן רציף עד לתיקונה, וידווח למוקד מיד עם סיומה. עם סיום העבודה ימלא נציג הקבלן את פרטי העבודה/תקלה שבוצעה ויחתים את הרשות המזמינה או מי מטעמה על טופס קריאה שאישר נציג הרשות המזמינה. 

4.11. הקבלן ו/או משרדו ידווחו לרשות המזמינה, בכתב, על יציאתו של הטכנאי לתיקון התקלה ובסיום הטיפול בתקלה ותיקונה ישלימו הקבלן ו/או משרדו את הדיווח תוך עדכון פרטי התקלה ו/או הנזק והתיקון בספר האחזקה של המתקנים.
זמני התגובה והתיקון שלעיל כוללים את כל שעות היממה ואת ימי השבוע כולל שבתות וחגים.

4.12. קריאות למתן שירותי אחזקה ותיקון תקלות עבור מתקני חשמל בתאורת פנים (מבנים)  יסווגו לשלושה סוגים:
"קריאה מידית" - לתקלות המהוות "פקוח נפש" ו/או הגורמות ו/או עלולות לגרום לנזקים חמורים . 

"קריאה דחופה" - לתקלות ו/או לעבודות שאין לצפותן מראש, ושביצוען  דחוף.

"קריאה רגילה" - לתקלות רגילות ו/או לעבודות אחזקה כמתוכנן מראש. 

מערכת החשמל הכוללת במבנים- לוחות, קווי הזנה, מעגלים ומתקנים סופיים, לרבות גופי תאורה, וכיו"ב- פגיעות, תקלות בטיחותיות-

קריאה מידית- זמן הגעה 1 שעה- משך טיפול שעתיים- טיפול ראשוני כולל הסרת סכנה בטיחותית והפעלת מתקן החשמל הכולל לפחות באופן זמני.

קריאה דחופה- זמן הגעה 1 שעה- משך טיפול 24 שעות מתום הטיפול ראשוני- השלמת עבודות והחזרת מתקן החשמל הכולל לקדמותו.

קריאה רגילה- זמן הגעה 1 שעה- משך טיפול 48 שעות מתום הטיפול ראשוני– השלמת עבודות והחזרת מתקן החשמל הכולל לקדמותו.

מערכת החשמל הכוללת במבנים-  לוחות, קווי הזנה, מעגלים ומתקנים סופיים, לרבות גופי תאורה, וכיו"ב - תקלות שאינן בטיחותיות הגורמות לשיבושים בתפקוד מערכת החשמל 

קריאה דחופה- זמן הגעה 1 שעה- משך טיפול 24 שעות מתום הטיפול ראשוני- השלמת עבודות והחזרת מתקן החשמל הכולל לקדמותו.

קריאה רגילה- זמן הגעה 1 שעה- משך טיפול 48 שעות מתום הטיפול ראשוני– השלמת עבודות והחזרת מתקן החשמל הכולל לקדמותו.

גנרטורים ומערכות נלוות-  דלק וסנכרון וכיו"ב- פגיעות, תקלות בטיחותיות ואי אספקת חשמל.

קריאה מידית- זמן הגעה 1 שעה- משך טיפול שעתיים- טיפול ראשוני כולל הסרת סכנה בטיחותית והפעלת מתקן החשמל הכולל לפחות באופן זמני, לרבות אספקת חשמל סדירה מהיחידה.

קריאה דחופה- זמן הגעה 1 שעה- משך טיפול 24 שעות מתום הטיפול ראשוני- השלמת עבודות והחזרת מתקן החשמל הכולל לקדמותו, לרבות אספקת חשמל סדירה מהיחידה.

קריאה רגילה- זמן הגעה 1 שעה- משך טיפול 48 שעות מתום הטיפול ראשוני– השלמת עבודות והחזרת מתקן החשמל הכולל לקדמותו.

גנרטורים ומערכות נלוות – דלק וסנכרון וכיו"ב - תקלות שאינן בטיחותיות הגורמות לשיבושים בתפקוד מערכת החשמל- 

קריאה דחופה- זמן הגעה 1 שעה- משך טיפול 24 שעות מתום הטיפול ראשוני- השלמת עבודות והחזרת מתקן החשמל הכולל לקדמותו.

קריאה רגילה- זמן הגעה 1 שעה- משך טיפול 48 שעות מתום הטיפול ראשוני– השלמת עבודות והחזרת מתקן החשמל הכולל לקדמותו.


זמן הגעה לאתר הינו מרגע קבלת ההודעה.

משך הטיפול בתקלות הינו מרגע קבלת ההודעה או מגילוי תקלה בסיור.
5. דרישות טכניות כללי עבור אחזקת גנרטורים בשיטת Total Risk:
5.1. יחידות דיזל- גנרטורים פעילות:
יחידות דיזל – גנרטורים שבהם הגנרטורים מהווים מקור הספקת חשמל יחידי למתקן אליו הם מחוברים.

5.2. יחידת דיזל- גנרטורים כגיבוי:
יחידות דיזל – גנרטורים שבהם הגנרטורים מהווים מקור הספקת חשמל אלטרנטיבי למתקן המוזן מרשת חברת החשמל.

5.3.  מטרת הטיפולים המוגדרים בהוראה זו הן:
לאתר ליקויים המסכנים את בטיחות הפעולה ו/או פוגעים במהימנות תחנת הכוח.


              להבטיח מצב טכני ובטיחותי תקין של הגנרטורים ולוחות הפיקוד. 
5.4. טיפול מונע 

5.4.1. הטיפול המונע והביקורת יבוצעו בהתאם לשיטה ובתדירויות המפורטות להלן:

5.5.  יחידות דיזל- גנרטורים פעילות:
5.5.1. 
טיפול שבועי:
יבוצע אחת לשבוע או כל (5±150) ש"ע - לפי המקדים, בהתאם למפורט בנספח ב.
5.5.2.
טיפול חודשי:
יבוצע אחת לחודש ± יומיים או כל (10+600) ש"ע - לפי המקדים, בהתאם למפורט בנספח ג.

5.5.3.
טיפול ארבע חודשי:
יבוצע אחת לארבעה חודשים ± שלושה ימים או כל (2000+50) ש"ע - לפי המקדים, בהתאם למפורט בנספח ד.

5.5.4.
טיפול שנתי:
יבוצע אחת לשנה + שבוע או כל (6000+100) ש"ע, לפי המקדים, בהתאם למפורט בנספח ה.

5.6. 
יחידות דיזל- גנרטורים כגיבוי:
5.6.1
טיפול שבועי
יבוצע אחת לשבוע או כל (1±25) ש"ע, לפי המקדים בהתאם למפורט בנספח א.

5.6.2
טיפול חודשי
יבוצע אחת לחודש ± יומיים או כל (5±150) ש"ע, לפי המקדים, בהתאם למפורט בנספח 

5.6.3
טיפול ארבע חודשי
יבוצע אחת לארבע חודשים ± שלושה ימים או כל (10±600) ש"ע, לפי המקדים, בהתאם למפורט בנספח ג.

5.6.4
טיפול שנתי
יבוצע אחת לשנה ± שבוע או כל (50±2000) ש"ע, לפי המקדים בהתאם למפורט בנספח 

5.7. 
בעת ביצוע הטיפולים יש לנקוט באמצעי הבטיחות הבאים:

5.7.1
לוודא אי אפשרות הפעלה מקרית או אוטומטית של הגנרטורים על ידי ניתוק  המתנע ממצברי ההתנעה והעברת מתג ההפעלה שבלוח הפיקוד למצב מנותק (אפס).

5.7.2
לצורך אבטחה בפני הפעלה מקרית יש לקבוע שלט אזהרה מתריע ומתאים.
5.8..
יש לוודא ביצוע טיפולים בהתאם להוראות הטכניות לטיפול ותפעול הגנרטורים ולוחות הפיקוד - הייעודיים המצויים בכל מתקן.
5.9.
פעולת ניתוק או חיבור צרכנים מהגנרטור תבוצע בהתאם להוראות הקיימות במתקנים ובתיאום מלא עם הצרכנים הייעודיים המקבלים הזנת חשמל מהיחידה.
5.10.
החלפת שמנים ומסנני שמן, סולר ומים עבור כל גנרטור תבוצע בהתאם למפורט להלן.
5.11.
רישום - בתום הטיפולים יש לרשום את ביצועם במקום המיועד לכך בספר הגנרטור.

6. ביצוע

1. בתחנות כוח פעילות:

	מס'סד' 
	סוג הטיפול/

גורם מבצע
	שבועי או כל (5±150) ש"ע
	חודשי±יומיים או כל (10±600) ש"ע
	ארבע חודשי±3 ימים או כל (50±2000) ש"ע
	שנתי±שבוע או כל (100±6000) ש"ע

	
	א
	ג
	ד
	ה
	ו

	1
	הקבלן
	X
	X
	X
	X


2. בתחנות כוח כגיבוי:

	מס'סד' 
	סוג הטיפול/

גורם מבצע
	שבועי או כל (1±25) ש"ע
	חודשי±יומיים או כל (5±150) ש"ע
	ארבע חודשי±3 ימים או כל (10±600) ש"ע
	שנתי±שבוע או כל (50±2000) ש"ע

	
	א
	ב
	ג
	ד
	ה

	1
	הקבלן
	X
	X
	X
	X


נספח א

7. להלן הוראות לטיפול מונע וביקרות שגרתית (יומי/שבועי בהתאמה):

תחנת כוח פעילה:
טיפול יומי או כל (1±10) ש"ע - לפי המקדים.

תחנת כוח כגיבוי:
טיפול שבועי או כל (1±25) ש"ע - לפי המקדים.

7.1. 
כללי
א.
הטיפול כולל:

1)
טיפול לפני הפעלת הגנרטור.

2)
טיפול בעת פעולת הגנרטור.

3)
טיפול לאחר פעולת הגנרטור.

ב.
בכל מקרה שמתגלה ליקוי יש לאתר את מקורו ולא להתחיל או להמשיך בפעולת הגנרטור עד לתיקונו.

7.2.
מטרת הטיפולים:
א.
לפני הפעלת הגנרטור:

לוודא תקינות הגנרטור ולוח הפיקוד ולבדוק אם לא חלו שינויים מאז הטיפול הקודם.

ב.
בעת פעולת הגנרטור:

גילוי ליקויים העלולים לשבש את פעולתו התקינה, ולוודא תקינות פעולתו של הגנרטור ולוח הפיקוד.

ג.
לאחר פעולת הגנרטור:

לוודא תקינות הגנרטור ולוח הפיקוד - להמשך פעולה תקינה של תחנת הכוח.

7.3.
טבלה 1: גנרטורים ולוחות פיקוד כוח -  טיפול מונע ובקורת שגרתית
	מס'
	מהות הטיפול/ הבדיקה
	תדירות ביצוע
	הערות

	סד'
	
	לפני פעולה
	בעת פעולה
	לאחר פעולה
	

	
	א
	ב
	ג
	ד
	ה

	1
	בדוק חזותית שלמות הגנרטור ולוח הפיקוד
	X
	
	X
	

	2
	ודא המצאות חומרי טיפול בת"כ: שמן, מטליות, גריז וכו'
	X
	
	X
	

	3
	ודא המצאות מטף כיבוי אש
	X
	
	X
	

	4
	ודא נקיון כללי של ת"כ (גנרטורים ומבנה התחנה)
	X
	
	X
	נקה בעת הצורך

	5
	ודא חיבור הגנרטור להארקה (בגנרטור בלבד)
	X
	
	
	

	6
	בדוק גובה מפלס שמן באגן שמן מנוע- ודא שימוש נכון במדיד שמן
	X
	X
	X
	הוסף במידת הצורך בהתאם למצוין מספר 1

	7
	בדוק מים ברדיאטור
	X
	
	X
	הוסף במידת הצורך בהתאם למצוין בטבלה מספר 1

	8
	בדוק גובה מפלס הסולר במיכל
	X
	X
	X
	מלא במידת הצורך

	9
	ודא שברז דלק מהמיכל לגנרטור פתוח
	X
	
	X
	

	10
	בדוק מצב מסנן אויר בעזרת מזהה מצב המסנן
	X
	X
	X
	נקה במידת הצורך

	11
	בדוק חזותית נזילות - שמן, סולר, ומים
	X
	X
	X
	

	12
	בדוק שמדומם חירום מנוע פתוח
	X
	
	X
	

	13
	בדוק טעינת מצברים תקינה - באמצעות מחווני מתח וזרם טעינה שבלוח הפיקוד
	X
	X
	X
	

	14
	בדוק הזנת מתח לגופי חימום מי מנוע (במידה שקיים)
	X
	
	X
	

	15
	הפעל כל גנרטור בנפרד בריקם ובדוק:
	
	
	
	בהתאם להוראות בתחנות הכוח.

	
	א.  מתח גנרטור מכוון ל400- וולט

ב. בדוק תדירות גנרטור מכוון ל51..5- הרץ (מנוע עם ווסת מהירות הידראולי) ו50- הרץ (מנוע עם ווסת מהירות אלקטרוני).
	
	X

X
	
	


המשך טבלה 1:
	מס'
	מהות הטיפול/ הבדיקה
	תדירות ביצוע
	הערות

	סד'
	
	לפני פעולה
	בעת פעולה
	לאחר פעולה
	

	
	א
	ב
	ג
	ד
	ה

	
	ב.  בדוק תדירות גנרטור מכוון ל51..5- הרץ (מנוע עם ווסת מהירות הידראולי) ו50- הרץ (מנוע עם ווסת מהירות אלקטרוני).
	
	X
	
	כוון במידת הצורך.

	
	ג.   לחץ שמן מנוע - בתחום המותר.
	
	X
	
	

	
	ד.   טמפרטורת מי מנוע - בתחום מותר
	
	X
	
	

	
	ה.   בדוק רעשים חריגים וחלקים רופפים
	X
	X
	X
	

	
	ו.   בדוק טעינת מצברים מאלטרנטור טעינה (במידה שקיים)
	
	X
	
	

	
	ז.   בדוק ניתוק המתנע
	
	X
	
	ודא שאין מסתובבם עם מנוע

	16
	מייד בתום הבדיקות בריקם יש לחבר את הגנרטור לעומס
	
	
	
	

	
	הערה:
	
	
	
	

	
	א.   פעולת חיבור או ניתוק הצרכנים תעשה בתיאום עם הצרכנים הייעודיים המוזנים מתחנת הכוח.
	
	
	
	

	
	ב.   פעולת חיבור או ניתן הצרכנים תיעשה בהתאם להוראות הכתובות שבתחנת הכוח.
	
	
	
	

	
	ג.   יש להשתדל לחבר את כל הצרכנים האפשריים על מנת שהגנרטור יעבוד בעומס של לפחות 50% מהספקו.
	
	
	
	

	
	ד.   פעולת ניתוק או חיבור העומסים תיעשה על ידי מפעיל אשר הוסמך לכך ופעל בהתאם להוראות.
	
	
	
	

	17
	הפעל כל גנרטור שבתחנה בנפרד ובעומס ובדוק את הנתונים הבאים:
	
	X
	
	איצ ל10- דקות.

	
	א.   מתח הגנרטור   380-400 וולט
	
	X
	
	כוון במידת הצורך

	
	ב.   תדירות גנרטור:  49.5-51 הרץ
	
	X
	
	כוון במידת הצורך.

	
	ג.   לחץ שמן מנוע - תקין.
	
	X
	
	

	
	ד.   טמפרטורת מי מנוע - תקין.
	X
	
	
	

	
	ה.   בדוק שאין נזילות: שמן, סולר ומים במנוע.
	
	X
	
	

	18
	פעולת העמסת הגנרטור תיעשה לפרק זמן של חצי שעה.
	
	X
	
	

	19
	נתק את הצרכנים מהגנרטור - וחברם להזנה מחבה"ח
	
	X
	
	בתחנת כוח בעתודה בלבד

	20
	אפשר לגנרטור לעבוד 5 דקות בריקם לצורך קירורו
	
	X
	
	

	21
	דומם את הגנרטור
	
	X
	
	

	22
	בצע בדיקות וטיפולים שלאחר פעולת הגנרטור
	
	
	X
	


נספח ב

טבלה 2: גנרטורים ולוחות פיקוד כוח – טיפול מונע וביקורת שגרתית

להלן הוראות לטיפול מונע ובקורת שגרתית (שבועי/חודשי בהתאמה): 

תחנת כוח פעילה:
טיפול שבועי או כל (5±150) ש"ע - לפי המקדים.

תחנת כוח כגיבוי:
טיפול חודשי ± יומיים או כל (5±150) ש"ע - לפי המקדים.

ביצוע הטיפולים המפורטים בטבלה 1 ובנוסף את הטיפולים המפורטים להלן:

	מס'
	מהות הטיפול/ הבדיקה
	תדירות ביצוע
	הערות

	סד'
	
	לפני פעולה
	בעת פעולה
	לאחר פעולה
	

	
	א
	ב
	ג
	ד
	ה

	1
	בדוק הצורך בהחלפת שמנים במסנני שמן, סולר ומים
	X
	
	
	בהתאם למפורט בטבלה 1

	2
	בצע ניקיון הגנרטור.
	X
	
	X
	

	3
	בצע טיפול במצברי הפיקוד ובמצברי ההתנעה - בהתאם
	X
	
	
	

	4
	בדוק מצב רצועת המאוור
	X
	
	X
	

	
	הערה:
	
	
	
	

	
	א.   פעולת סינכרון בין הגנרטורים שבתחנת הכוח תיעשה על ידי מפעיל אשר הוסמך לכך ובהתאם להוראות הכתובות שבתחנת הכוח.
	
	
	
	

	
	ב.   פעולת הגנרטורים בסינכרון תיעשה רק לאחר שהמפעיל וידא שהגנרטורים תקינים ונבדקו בעומס, כמצוין בנספח א.
	
	
	
	

	
	ג.   פעולת חיבור או ניתוק הצרכנים תיעשה בתיאום עם הצרכנים הייעודיים.
	
	
	
	

	
	ד.   יש להשתדל לחבר את כל הצרכנים האפשריים, על מנת שהגנרטורים יעבדו בעומס של לפחות 50% מהספקם.
	
	
	
	


המשך טבלה 2:
	מס'
	מהות הטיפול/ הבדיקה
	תדירות ביצוע
	הערות

	סד'
	
	לפני פעולה
	בעת פעולה
	לאחר פעולה
	

	
	א
	ב
	ג
	ד
	ה

	5
	בצע הפעלת הגנרטורים בסינכרון ובריקם, ובדוק:
	
	X
	
	בתחנות כוח שבהן קיימת מערכת סינכרון ובעזרת מערכת הסנכרון האוטומטית שבלוח הסנכרון

	
	א.   פעולה תקינה של הגנרטורים בסינכרון.
	
	X
	
	

	
	ב.   מתחים ותדירויות שוות בין הגנרטורים.
	
	X
	
	

	
	ג.   שאין זרמים עברים בין הגנרטורים.
	
	X
	
	אמפרמטרים צריכים להיות על קריאה אפס

	6
	מייד בתום הבדיקות בריקם חבר את הגנרטורים לעומס ובדוק:
	
	X
	
	כל ¼ שעה.



	
	א.   שאין במערכת זרמים עברים בין הגנרטורים
	
	
	
	סכום  קריאת אמפרמטרים של כל גנרטור יהיה שווה לקריאת האמפרמטרים של הצרכן

	
	ב.   העמסה שווה של הגנראטורים
	
	X
	
	

	7
	אפשר לגנרטורים לעבוד בסינכרון ובעומס לפרק זמן של שעה.
	
	X
	
	

	8
	נתק את העמוסים, ואפשר לגנרטורים לעבוד ללא סינכרון לפרק זמן של  5 דקות לצורך קירורם.
	
	X
	
	

	9
	דומם את הגנראטורים
	
	X
	
	

	10
	בצע טיפולים ובדיקות שלאחר פעולת הגנרטורים
	
	
	X
	כמפורט בנספח א


נספח ג

טבלה 3: גנרטורים ולוחות פיקוד כוח -  טיפול מונע ובקורת שגרתית:

תחנת כוח פעילה:
טיפול שבועי או כל (10±600) ש"ע - לפי המקדים.

תחנת כוח כגיבוי:
טיפול חודשי ± שלושה ימים או כל (10±600) ש"ע - לפי המקדים.

ביצוע הטיפולים המפורטים בטבלאות 1,2  ובנוסף את הטיפולים המפורטים להלן:

	מס'
	מהות הטיפול/ הבדיקה
	תדירות ביצוע
	הערות

	סד'
	
	לפני פעולה
	בעת פעולה
	לאחר פעולה
	

	
	א
	ב
	ג
	ד
	ה

	1
	בדוק ויזואלית שלמות המתנע.
	X
	
	X
	

	2
	בצע גירוז מסבים כללי- בעזרת משחת סיכה 053
	X
	
	
	

	3
	יש לכייל (לאפס) את המחוונים שבלוחות הפיקוד
	X
	
	X
	על ידי איפוס מחוג המחוון, בעזרת מברג

	
	הערות:
	
	
	
	

	
	א.   פעולת סינכרון בין הגנרטורים תיעשה על ידי מפעיל אשר הוסמך לכך ובהתאם להוראות הכתובות שבתחנת הכוח.
	
	
	
	

	
	ב.   פעולת הגנרטורים בסינכרון תיעשה רק לאחר שהמפעיל וידא שהגנרטורים תקינים ונבדקו בעומס, כמצוין בנספח א.
	
	
	
	

	
	ג.   פעולת חיבור או ניתוק הצרכנים תיעשה בתיאום עם הצרכנים הייעודיים.
	
	
	
	

	
	ד.   יש להשתדל לחבר את כל הצרכנים האפשריים על מנת שהגנרטורים יעבדו בעומס של לפחות 50% מהספקם.
	
	
	
	


המשך טבלה 3:

	מס'
	מהות הטיפול/ הבדיקה
	תדירות ביצוע
	הערות

	סד'
	
	לפני פעולה
	בעת פעולה
	לאחר פעולה
	

	
	א
	ב
	ג
	ד
	ה

	4
	בצע הפעלת הגנרטורים בסינכרון ובעומס לפרק זמן של שעתיים כמצוין בנספח ב
	
	X
	
	בת"כ בהן קיימת מערכת סינכרון ובעזרת מערכת הסנכרון האוטומטית שבלוח הסנכרון.

	
	הערה:
	
	
	
	

	
	הבדיקות הבאות תישענה בתוך מהלך פעולת הגנרטורים בסינכרון ורק לאחר שהמפעיל הבין היטב את תוכנן ובהתאם להוראות הכתובות שבת"ק.
	
	
	
	

	5
	נתק את מגען או מפסיק זרם אחד הגנרטורים כך שהגנרטור יעבור בריקם ובדוק:
	
	X
	
	קודם יש לוודא שסה"כ הצריכה אינה עולה על הספק גנרטור אחד.

	
	א.   שהגנרטור השני מזין את כל העומס
	
	X
	
	

	
	ב.    מתח הגנרטור השני: 380-400 וולט
	
	X
	
	

	
	ג.    תדירות הגנרטור השני: 49.5-51 הרץ
	
	X
	
	

	6
	חבר חזרה את המגען או מפסיק זרם הגנרטור ובדוק פעולה תקינה של הגנרטורים בסינכרון.
	
	X
	
	על ידי העברת בורר המגען או מפסק הזרם שבלוח הפיקוד למצב אוטומטי.

	7
	בצע בדיקה זו שנית על ידי ניתוק וחיבור חזרה של מפסיק זרם או מגען הגנרטור השני.
	
	X
	
	באמצעות בורר הפעלת המגען או המפסק שבלוח פיקוד הגנרטור.

	8
	נתק את העומסים ואפשר לגנרטורים לעבוד בריקם כ5- דקות לצורך קירורם.
	
	X
	
	

	9
	דומם את הגנרטורים.
	
	X
	
	

	10
	בצע טיפולים ובדיקות שלאחר פעולת הגנרטורים.
	
	
	X
	כמפורט בנספח ב.


נספח ד

טבלה 4: גנרטורים ולוחות פיקוד כוח – טיפול מונע ובקורת שגרתית

להלן הוראות לטיפול מונע ובקורת שגרתית (ארבע חודשי/שנתי בהתאמה)

תחנת כוח פעילה:
טיפול ארבע חודשי ± שלושה ימים  או כל (50±2000) ש"ע - לפי המקדים.

תחנת כוח כגיבוי:
טיפול שנתי ± שבוע או כל (50±2000) ש"ע - לפי המקדים.

ביצוע הטיפולים המפורטים בנספח 1-3 ובנוסף את הטיפולים המפורטים להלן:

	מס'
	מהות הטיפולי
	תדירות ביצוע
	הערות

	סד'
	
	לפני פעולה
	בעת פעולה
	לאחר פעולה
	

	
	א
	ב
	ג
	ד
	ה

	1
	כללי
	
	
	
	

	
	א.   בדוק חזותית שלמות הגנרטור ולוח הפיקוד
	X
	
	X
	

	
	ב.   ודא המצאות מטף כיבוי אש
	X
	
	X
	

	
	ג.   ודא חיבור הגנרטור להארקה
	X
	
	
	

	
	ד.   ודא המצאות חומרי טיפול: שמן, מטליות, גריז וכו'.
	X
	
	X
	

	2
	מערכת קירור
	
	
	
	

	
	א.   רוקן את מי הקירור מהמנוע.
	
	
	
	

	
	ב.   פרק את יחידת הגנת טמפרטורת מי מנוע  ובדוק תקינותה על ידי הכנסתה למים רותחים לפרק זמן של כ30- שניות.
	X
	
	
	בדיקת תקינות היחידה יעשה בעזרת אוהמטר על ידי בדיקת שינוי מצב המגעים שבה בטמפרטורה אשר מצוינת בספר היצרן הגנרטור הספציפי

	
	ג.   הרכב חזרה את יחידת הגנת טמפרטורת יתר.
	X
	
	
	

	
	ד.   מלא מים ברדיאטור
	X
	
	
	כמצוין בטבלה מספר 1

	
	ה.   הוסף חומר משמר נגד קורוזיה במי המנוע
	X
	
	
	כמצוין בטבלה מספר 1

	
	ו.   בדוק רצועות המאוורר
	X
	
	
	


המשך טבלה 4:
	מס'
	מהות הטיפול/ הבדיקה
	תדירות ביצוע
	הערות

	סד'
	
	לפני פעולה
	בעת פעולה
	לאחר פעולה
	

	
	א
	ב
	ג
	ד
	ה

	
	ז.   ודא שאין נזילות מים מהגנרטור.
	X
	X
	X
	

	
	ח.   גרז את פיטמת מסבי המאוורר - משחת סיכה 053.
	X
	
	
	

	3
	מערכת שמן
	
	
	
	

	
	א.   בצע החלפה יזומה של השמן במנוע
	X
	
	
	

	
	ב.   בצע החלפת מסנני שמן.
	X
	
	
	

	
	ג.   בצע ניקוי נשמי שמן המנוע
	X
	
	
	

	
	ד.   בדוק תקינות תפקוד המשאבה הידנית להורקת שמן מנוע.
	X
	
	
	

	
	ה.   בדוק כמות שמן מנוע. הוסף לפי הצורך.
	X
	
	
	כמצוין בטבלה מספר 1

	
	ו.   בדוק שאין נזילות שמן מהמנוע והמסננים.
	X
	X
	X
	

	4
	סיכה
	
	
	
	

	
	א.   בצע גירוז כל פטמות הסיכה בדיזל גנרטור, בעזרת משחת סיכה צה"לית - 053.
	X
	
	
	


	5
	מערכת אויר
	
	
	
	

	
	א.   נקה או החלף קרבי מסנני האוויר, בהתאם לצורך.
	X
	
	
	

	
	ב.   בדוק תקינות מערכת יניקת אויר למנוע.
	X
	X
	X
	חזק חבקים בעת הצורך.

	6
	מערכת דלק
	
	
	
	

	
	א.   בצע החלפת מסנני הדלק (ראשוני ומשני).
	X
	
	
	במידה שהמסנן הראשוני עשוי מרשתית מתכת, יש לנקותה בלבד.

	
	ב.   נקז מים מהמיכל הדלק של המנוע.
	X
	
	
	

	
	ג.   ודא תקינות תפקוד זרוע הפעלת ווסת מהירות. בדוק באם הזרוע עולה ויורדת.
	X
	
	
	

	
	ד.   ודא שאין נזילות דלק מהמנוע וממערכת הדלק.
	X
	X
	X
	


המשך טבלה 4:

	מס'
	מהות הטיפול/ הבדיקה
	תדירות ביצוע
	הערות

	סד'
	
	לפני פעולה
	בעת פעולה
	לאחר פעולה
	

	
	א
	ב
	ג
	ד
	ה

	7
	מערכת הפליטה
	
	
	
	

	
	א.   בדוק שלמות מערכת הפליטה
	X
	
	
	

	
	ב.   ודא שאין בצנרת ובאגזוז סדקים או פגיעות מכניות.
	X
	X
	X
	

	8
	כיוון מנוע
	
	
	
	

	
	א.   בצע חיזוק ברגים כללי של המנוע.
	X
	
	
	

	
	ב.   בצע בדיקה מדגמית של מרווח שסתומי המנוע, על ידי פתיחת שני מכסאות שסתומים.
	X
	
	
	במידת הצורך כוון שסתומים בכל המנוע.

	9
	טיפול במצברים
	
	
	
	

	
	הטיפול ייעשה בהתאם להוראות קחש"ר רכב/ו0202-.
	X
	
	
	

	10
	מחולל
	
	
	
	

	
	א.   בדוק חזיתית שלמות המחולל וודא שווסת המתח מורכב נכון.
	X
	
	X
	

	
	ב.   בדוק חיזוק מהדקי מתח יציאות המחולל.
	X
	
	
	בצע חיזוק ברגים כללי

	
	ג.   בדוק ויזואלית הצמדה נכונה של המחולל למנוע.
	X
	
	
	

	
	ד.   בדוק מצבן ותקינותן של הדיודות המסתובבות.
	X
	
	
	

	
	ה.   בדוק מצב הפחמים והטבעות. החלפת הפחמים תיעשה לאחר הגעתם למחצית אורכן ההתחלתי.
	X
	
	
	במידה שקיימות.

	
	ו.   בצע ניקוי חיצוני כללי של המחולל בעזרת אויר דחוס.
	X
	
	
	


[image: image2.emf]
אזהרה:

א.
קודם ביצוע הטיפולים בלוחות הפיקוד והסנכרון יש ללמוד היטב את אופן תפקודן, מאחר 


שקיימת אפשרות הזנת הלוחות ממספר מקורות אנרגיה חליפיים.

ב.  
הטיפול ייעשה על ידי אדם אשר הוסמך לכך, תוך נקיטת אמצעי זהירות מרביים.

	מס'
	מהות הטיפול/ הבדיקה
	תדירות ביצוע
	הערות

	סד'
	
	לפני פעולה
	בעת פעולה
	לאחר פעולה
	

	
	א
	ב
	ג
	ד
	ה

	11
	לוחות פיקוד וסינכרון
	
	
	
	

	
	א.   ודא שלמות הלוחות וחיזוקן לרצפה.
	X
	
	X
	

	
	ב.   ודא שבלוחות קיים סט תוכניות מושלם של הלוחות פיקוד וסינכרון.
	X
	
	
	

	
	ג.   ודא נקיון הלוחות משמנים ולכלוך - נקה בעזרת אויר דחוס (בעיקר בפסי הצבירה).
	X
	
	
	

	
	ד.   בצע חיזוק ברגים כללי בלוחות בהם מורכבים מגענים או מפסיקי זרם למיניהם.
	X
	
	
	

	
	ה.   בדוק תקינות מערכות העזר שבלוחות: טעינת מצברים והזנת מתח לגופי חימום מי-מנוע.
	X
	
	
	

	12
	קודם הפעלת הגנרטורים בריקם בדוק:
	
	
	
	

	
	א.   כמות השמן במנוע
	X
	
	
	הוסף במידת הצורך.

	
	ב.   כמות המים ברדיאטור
	X
	
	
	הוסף במידת הצורך.

	13
	הפעל את הגנרטור בריקם ובדוק:
	
	
	
	

	
	א.   לחץ שמן מנוע בתחום המותר.
	
	X
	
	

	
	ב.   טמפרטורת מי קירור המנוע בתחום מותר.
	
	X
	
	


המשך טבלה 4:

	מס'
	מהות הטיפול/ הבדיקה
	תדירות ביצוע
	הערות

	סד'
	
	לפני פעולה
	בעת פעולה
	לאחר פעולה
	

	
	א
	ב
	ג
	ד
	ה

	
	ג.   מתח גנרטור - 400 וולט
	
	X
	
	

	
	ד.   תדירות הגנרטור מכוון ל- 51.5 הרץ (מנוע עם ווסת מהירות הידראולית) ו50- הרץ במנוע עם ווסת מהירות אלקטרוני.
	
	X
	
	

	
	ה.   בדוק רעשים חריגים וחלקים רופפים.
	
	X
	
	

	
	ו.   בדוק תקינות חיווט מערכת הפיקוד של הגנות המנוע על ידי קיצור יחידות ההגנה, לחץ שמן וטמפרטורת יתר.
	
	X
	
	

	
	ז.   לאחר ביום התקלות יש לוודא שמדומם החירום - מנותק.
	
	
	X
	

	
	הערות:
	
	
	
	

	
	א.   פעולת סינכרון בין הגנרטורים תיעשה על ידי חשמלאי אשר הוסמך לכך ובהתאם להוראות הכתובות שבתחנת הכוח.
	
	
	
	

	
	ב.   פעולת הגנרטורים בסינכרון תיעשה רק לאחר שהמפעיל ווידא שהגנרטורים תקינים ונבדקו בעומס.
	
	
	
	

	
	ג.   פעולת חיבור או ניתוק הצרכנים תיעשה בתיאום עם צרכנים ייעודיים.
	
	
	
	

	
	ד.   יש להשתדל לחבר את כל הצרכנים האפשריים על מנת שהגנרטורים יעבדו בעומס של לפחות 50% מהספקם.
	
	
	
	

	14
	חבר כל גנרטור בנפרד לעומס למשך 10 דקות ובדוק:
	
	X
	
	

	
	א.   מתח הגנרטור 400-380 וולט
	
	X
	
	

	
	ב.   תדירות הגנרטור: 49.5-51 הרץ.
	
	
	
	


המשך טבלה 4:
	מס'
	מהות הטיפול/ הבדיקה
	תדירות ביצוע
	הערות

	סד'
	
	לפני פעולה
	בעת פעולה
	לאחר פעולה
	

	
	א
	ב
	ג
	ד
	ה

	
	ג.   לחץ שמן מנוע - תקין.
	
	X
	
	

	
	ד.   טמפרטורת מי מנוע - תקין.
	
	X
	
	

	
	ה.   ודא שאין נזילות שמן, סולר, ומים מהמנוע.
	
	X
	
	

	15
	בתום בדיקות חיוביות של הגנרטור יש להפעיל את הגנרטורים בסינכרון בריקם ובדוק:
	
	
	
	בתחנות כוח בהן קיימת מערכת סינכרון, ובאמצעות מערכת הסנכרון שבלוח הסנכרון.

	
	א.   פעולה תקינה של הגנרטורים בסינכרון.
	
	X
	
	

	
	ב.   מתחים ותדירויות שוות בין הגנרטורים.
	
	X
	
	

	
	ג.   זרמים עוורים בין הגנרטורים.
	
	X
	
	אמפרמטרים צריכים להיות על קריאה אפס.

	6
	מייד בתום הבדיקות בסינכרון ובריקם יש לחבר את הגנרטורים לעומס ולבדוק:
	
	
	
	כל ¼ שעה



	
	א.   שאין במערכת זרמים עוורים בין הגנרטורים.
	
	X
	
	סכום קריאת האמפרמטר של כל גנרטור יהיה שווה לקריאת האמפרמטר של הצרכן.

	
	ב.   העמסה שווה של הגנראטורים
	
	X
	
	

	17
	אפשר לגנרטורים לעבוד בסינכרון ובעומס לפרק זמן של חמש שעות.
	
	X
	
	

	18
	נתק את העומסים ואפשר לגנרטורים לעבוד בריקם לפרק זמן של 5 דקות לצורך קירורם.
	
	X
	
	

	19
	דומם את הגנרטורים.
	
	X
	
	

	20
	בצע טיפולים ובדיקות שלאחר פעולת הגנרטורים.
	
	
	X
	


נספח ה

תחנת כוח פעילה:
טיפול שנתי ± שבוע או כל (100 ± 6000) ש"ע - לפי המקדים.

בצע את הטיפולים המפורטים בנספח ד ובנוסף הטיפולים המפורטים להלן:

	מס'
	מהות הטיפול/ הבדיקה
	תדירות ביצוע
	הערות

	סד'
	
	לפני פעולה
	בעת פעולה
	לאחר פעולה
	

	
	א
	ב
	ג
	ד
	ה

	1
	בצע בדיקת דחיסה (קומפרסיה) בכל הצילינדרים
	
	X
	
	בהתאם להוראת יצרן המנוע

	2
	בדוק תקינות מזרקים ומערכת דלק.
	
	X
	
	

	3
	פרק את הטרמוסטטים ממערכת הקירור, בצע בדיקתם
	X
	
	
	בהתאם להוראת יצרן המנוע

	4
	בדוק חזותית תקינות הטורבו (מגדש) חופשים - נזילות שמן ובלאי מוגזם.
	X
	
	
	

	5
	בדוק תקינות משאבות מים ודלק (למעט מנועי קטרפילר)
	X
	
	
	באם הבדיקה תעלה שחלק אחד שחוק מעל למידת הסיבולת, יש להחליפו או לשקמו.


6 מפרט מיוחד לעבודות נוספות בתחום חשמל, מחשוב ותקשורת במבנים:    
פרק 08.2 - אינסטלציה חשמלית

08.02.01
הארקות: 

א.
העבודה תבוצע בהתאם לתקנות החשמל (הארקת יסוד) תשמ"א 1981 קובץ התקנות 4271. 

ב.
הקבלן נדרש לבדוק קיום/ביצוע הארקות יסוד את ההתנגדות הכוללת של ההארקה ולדווח למהנדס היועץ על התוצאות. עפ"י התוצאות יחליט המהנדס היועץ על תוספת של אלקטרודות לפי הצורך. 

ג.
הארקה תתבסס על הארקת איפוס (TN-C-S).

08.02.02
התקנת מוליכים:
א.
השחלת המוליכים או הכבלים לתוך הצינורות תיעשה אך ורק לאחר גמר ההתקנה של כל הצינורות. 

ב.
המוליכים בתעלות או בצינורות יהיו מבודדים ושלמים, לא מכופפים ולא מפותלים האחד במשנהו. צבע המוליכים יהיה חום לפאזה, שחור לאפס, צהוב להארקה, כחול לפאזה חוזרת. הכל בהתאם לתקן הישראלי העדכני. צבעי הפאזות במעגל תלת פאזי: חום, אדום, סגול או צבע אחד מהם וטביעת המספר או סימון הפאזות. 

ג.
חיבור בין מוליכים ייעשה רק בתוך תיבות ההסתעפות, ובעזרת מהדקים תקניים. 

ד.
מוליכים נפרדים יותקנו עבור פוסקי זרם או בתי תקע המותקנים אחד ליד השני, ויסתעפו מתיבת ההסתעפות הקרובה, ולא מאביזר אחד לשני. 

ה.
צינורות פלסטיים - כפיפים מטיפוס "פנ"  יהיו מוטבעים לכל אורכם בתו תקן מת"י, שם היצרן וקוטר הצינור. אין להשתמש בצינור בלתי מסומן. הקוטר המזערי של הצינורות יהיה 16 מ"מ. כל 12 מ' תותקן קופסת ביקורת והשחלה. במקומות בהם יש תקרה אקוסטית - תקרת ביניים. כמו כן במקומות עם חומרים דליקים יותקנו צינורות מטיפוס "פנ" - כבה מאליו", בצבע כחול, או ירוק בלבד. כל הצנרת באותם מקומות תותקן בחלל התקרה ובשלב ההתקנה של התקרה. מיקום גופי תאורה עשוי להשתנות עד לשלב ביצוע התקרה. ביציקות יש להקפיד על פיזור הצנרת ע"מ לא להחליש את היציקה ולקבל את אישור המפקח לנ"ל. 


בתוך המבנה - כולל תחה"ט - לא תותר התקנה של צנרת אשר אינה מסוג "פנ" - "כבה מאליו".


במידה וידרשו תעלות .C.V.P במידות שונות התעלות יותקנו בצורה הטובה ביותר, התעלות יהיו מסוג חסין אש וכדוגמת "KANAL-DALL" של "גוויס". טיב התעלה יהיה מהסוג  המשובח הקיים. 

6. מהלך הקווים: כל הקווים יבוצעו בתוואי הקצר הותר האפשרי לביצוע לדעת המפקח. צינורות וכבלים שיותקנו יהיו מקטעים שלמים ולא מחתיכות, החיבורים בין הקטעים ייעשו בקופסאות תקניות ולא מאולתרים. 
08.02.03
כבלים

כל כבלי החשמל יהיו בעלי תו תקן ת"י 547 מדגם XY2N למתח עבודה 0.6/1 ק"ו. מבנה הגידים עגול בלבד (אין לעשות שימוש בכבלים בעלי מבנה סקטוריאלי). חתך וכמות הגידים כמצויין. הכבלים יותקנו מעל לקיר, או בצנרת הגנה או בתעלות כבלים (פלסטיות או מתכתיות) או על סולמות כבלים, או יושחלו בצנרת תת-קרקעית או יונחו בחפירות הכל כמוראה בתכניות. מודגש בזה שלא יורשה לעשות שימוש בקטעי כבלים עם חיבורים (קופסאות חיבורים או מופות). כבלי הכוח וכבלי הפיקוד בעלי 5 גידים ומטה, יהיו בעלי צבע כנדרש בתקן. כבלי הפיקוד בעלי 6 גידים ומעלה יהיו בצבע אחיד (למעט הארקה), ממוספרים לכל אורכם. 

08.02.04
תעלות כבלים, סולמות כבלים, רשתות כבלים, פטות ופרזול: 


כל חלקי המתכת אותם יספק הקבלן, יהיו מגולוונים באבץ חם בטבילה. הברגים, מוטות הברגה, האומים והדסקיות יהיו מצופים קדמיום. כל הזרועות והתומכים השונים, יגולוונו רק לאחר ייצורם וביצוע כל החירור, והעיבוד הדרוש להשלמתם. כל המקומות בהם יפגע הגילוון בעקבות עיבוד להתקנה יתוקנו ע"י צבע עשיר אבץ. סגירת כל בורג תכלול אום + דסקיות + דסקית קפיצית אלא אם צויין אחרת. כל הפירזול והזרועות אותם מתכוון הקבלן להתקין לנשיאת תעלות, סולמות, רשתות ועוד יאושרו ע"י המתכנן לפני הביצוע. בזמן האישור יימסר גם מפתח ההתקנה שלהם. אביזרים אלו יהיו מגולוונים באבץ חם בטבילה לאחר כל העיבודים והריתוכים. 

08.02.05
תעלות פח:

תעלות הפח השונות, תהיינה עשויות מפח, דקופירט 1.5 מ"מ עובי, אלא אם צויין אחרת בתכניות. חתך התעלות גובהי התקנה, ותוואים כמוראה בתכניות. כל צמתי התעלות, הפניות ועוד, בצורה מדורגת בזויות שאינן קטנות מ135- מעלות. יש לקחת בחשבון (בזמן עשיית הפניות והצמתים הנ"ל) בחתכי הכבלים המתוכננים להיות מותקנים בהן. כל קטעי התעלות יחוברו ע"י מסמרות 5 מ"מ קוטר לפחות (כאשר הצד החלק בפנים). כל התעלות תכלולנה מכסים מפח 1.5 מ"מ מחוזק בבורגי פח לתעלה עצמה. כאמור התעלות והמכסים יהיו מגולוונים באבץ חם בטבילה. 

08.02.06
סולמות כבלים:



סולמות הכבלים יהיו עשויים משני פרופילי זווית אורכיים רוחב U מחורץ. מרותך ביניהם במפתחים של 30 ס"מ. הסולמות ישמשו בדרך כלל להתקנה אנכית של כבלים. במידה ויידרש יהיו סולמות אלו מכוסים בתעלות פח כמפורט בסעיף 6. כאמור אלו יגולוונו באבץ חם בטבילה לאחר ייצורם. במידדה ויידרש ע"י המזמין יותקנו במקום סולמות אלו, סולמות דוגמת "נאור" על כל חלקיהם האורגינליים (קשתות, ברגים וכו'). 

08.02.07
גילוון וציפוי:

כל הזרועות והתומכים מכל סוג שהוא יהיו מגולוונים באבץ חם בטבילה. הברגים, אומים, דיסקיות ועוד, יהיו מצופים קדמיום. 

08.02.08
תעלות פלסטיות:

תעלות אלו תהיינה פלסטיות בעלות מידות כמצויין, עם מכסה קפיצי. עובי דופן התעלה יאושר ע"י המפקח לקראת הביצוע. תעלות אלו תהיינה דוגמת "KNALL-DALL" של "גוויס". במידה ויידרש תכלול התעלה תופסי כבל פנימיים אורגינליים. 

08.02.09
חיבור אביזרים:

האביזרים יחוברו כאשר קטע הכבל הקרוב לאביזר גלוי, הכבלים יכנסו לאביזרים דרך כניסות פלסטיות בעלות אטימות גבוהה. כניסת הכבל תהייה בעלת הברגה מתאימה להברגה באביזר המתחבר וכוללת טבעת אטימה מחומר פלסטי או קלינגריט. בנוסף תכלול הכניסה גם גומיית מעבר והידוק לכבל הנכנס, בעלת גמישות גבוהה עם אפשרות לבחירת גודל החור בגומייה (בהתאם לכבל) ודסקית לחיצה לאטימה. כניסות כבל אלו תהיינה דוגמת B.T.S תוצרת "קלוקנר מלר" או שווה ערך מאושר. האביזרים שיחוברו כאשר גם קטע הכבל הקרוב    לאביזר מוגן אף הוא יחוברו כאשר צינור שרשורי עם שדרה קשה מגן על קטע כבל קרוב זה. קטע שרשורי זה יכלול גלנדים אורגינליים להתחברות אל האביזר והן אל התעלה או קופסת הסתעפות המזינה בקצה השני. הגלנדים יכללו הברגה אליה מתחבר הצינור השרשורי. צנרת הגנה זו תהיה דוגמת P.G או שווה ערך מאושר. 


איטום RTV

יש למרוח את איזור המגע בין מכסה הקופסה (במנועים, קופסאות חיבורים, אביזרי פיקוד ובקרה שונים ועוד), בחומר אוטם, דביק בעל צמיגות לאורך זמן, דוגמת RTV.

08.02.10
הארקת תעלות/סולמות:

כל התעלות והסולמות יוארקו ע"י מוליכי נחושת 25 ממ"ר שיונחו לאורכן כשהם מחוברים לתעלות ע"י ברגים דגם: U בולץ. התעלות תוארקנה למוליכים הקיימים, כל 5 מטר. לפני ביצוע מערכת הארקת תעלות אלו על הקבלן לקבל את אישור המתכנן. מודגש בזה שמוליכי הארקה מיוחדים להארקת תעלות/סולמות יותקנו רק באלה בהם לא עוברים מוליכי הארקה כלל. בתעלות/סולמות/פטות למוליכים אלו. 

08.02.11
מדידת התנגדות:

עבודת הקבלן כוללת ביצוע מדידות הארקה, רישומן על גבי תוכנית ומסירתה למפקח.                                                    להלן פירוט הנקודות: 


-  כל אלקטרודה בנפרד. 


-  הארקת יסוד. 


-  התנגדות כללית. 

פרק 08.03 - לוחות חשמל

08.03.01
לוחות חשמל:

לוחות החשמל יבנו ויענו בכל לתקן אירופאי 439 IEC ולתקן ישראלי 1419 - "לוחות מתועשים". 

08.03.02
מבנה להעמדה מהרצפה:

לוח זה יבנה מפח דקופירט 2 מ"מ עובי להעמדה מהרצפה, בצמוד לקיר, ללא גישה מאחור. הלוח יבנה מתאים סטנדרטיים בעלי גובה 2.10 מ' בעומק 0.50/0.65 ורוחב 1.2/1.0/0.8/0.6/0.4. העומק והרוחב יקבעו בזמן אישור תוכניות היצרן לביצוע. חזית התא תהייה דלתות שקופות עם צירים לפתיחה בזווית 180 מעלות וידיות נעילה. החלק התחתון של התא יהיה פנל מתפרק. הדלתות והפנלים התחתונים יכללו גומיות אטימה נלחצות. דפנות הלוח תהיינה מתפרקות. התא יכלול פלטות פנימיות לכל רוחב התא (גובה משתנה בהתאם לציוד), עשויות מפח דקופירט כנ"ל מחוזק בברגים המכסים על הדקי המתח של המאמתים ו/או מפסקי הפחת, כשהם מחוזקים לפרופילי הדופן של הלוח. שדה המהדקים יהיה בחלק התחתון כאשר מעבר הכבלים (הנכנסים בחלק העליון) הוא מאחורי פלטות הציוד ומאחורי פלטות הציוד, ומאחורי פסי הצבירה שיהיו בחלק העליון של הלוח. מבנה התא יהיה אטום ומוגן בדרגה 67IP לפחות. לוח זה יבנה מתא/תאים דוגמת -2000ID או K.S.G תוצרת "קלקנר מילר" או "RITTAL" "פויכטונגר" או שווה ערך מאושר ע"י המתכנן. 

08.03.03
חיווט:

כל החיווט הפנימי של הלוחות, יהיה בצבעים כנדרש בתקן. החיווט יותקן בתעלות P.V.C   עם מכסים קפיציים. גודל התעלות יכלול רזרבה להוספת חיווט בעתיד. מוליכים גמישים יכללו שרוול הקשחה בקצה. חתך המוליכים לחיווט כוח, מאור וחיבורי קיר, יהיה בדרגה אחת מעל זה הדרוש לחיווט המעגלים המצויינים בתכנית ולא פחות מ4- ממ"ר. כל החיווט לזרמים של 100 אמפר ומעלה יהיה פסים גמישים מבודדים (דרגה אחת מעל אלה הדרושים לעוצמת הזרמים כנדרש בתכנית). החיווט יתחבר לפסי הצבירה במהדקים אורגינליים המתאימים לסוג וחתך המוליך והן לחתך פסי הצבירה. 

08.03.04
מהדקים:

שדה המהדקים יהיה בחלקו התחתון או העליון של הלוח. מהדקים יותקנו עבור כל היציאות וההזנות. גדולים בדרגה אחת מעל גיד היציאה. כל המהדקים יהיו מסומנים, להתקנה על מסילה סטנדרטית. בין מהדקי הכוח השונים יותקנו מפרדים וסופיות על מנת לאפשר הרחקה ואוורור של המהדקים. כמו כן לא יורשה שימוש במהדקים בעלי מספר קומות. יש להתקין לכל גיד יציאה גם אם הדבר מחייב חיבור מקבילי של מהדקים. 


- מהדקים למוליכי נחושת: 


   מטיפוס מלחצת (ללא נעל כבל) לכל החתכים. 


- מערכת פסים:

עבור חיבור של שלושה כבלי כוח במקביל, תבוצע מערכת פסי צבירה מחוזקת בין מבדדים בדפנות התא, אליה מתחבר כל מוליך ע"י נעל כבל לבורג נפרד. 

08.03.05
צ ב ע :

צבע כל הלוחות והתאים (ארונות פח מהרצפה, תיבות פח לקיר, בסיסים ותאי מהדקים ללוחות פוליקרבונט) יהיה ע"י אבקה בשיטה אלקטרוסטטית. הלוחות יעברו את כל שלבי ההכנה לצבע הדרושים לצביעה מעין זו: אמבטיה אלקלאי, אמבטיה אלקלאי+פוספט, שטיפה במים, נטרול, ייבוש ושכבת אבקה עליונה עשויה תערובת אפוקסי-פוליאסטר בעובי 80 מיקרון. 

08.03.06
פסי צבירה:

פסי הצבירה של לוחות החשמל יהיו מנחושת אלקטרוליטית, לזרם נומינלי כמצויין. הפסים יותקנו לכל רוחב הלוח ויכללו מנעולים סטנדרטיים בקצוות המאפשרים התרחבות בעתיד. המבודדים ויתר המערכת יהיו מתאימים לעמוד בזרם קצר הגדול ב50%- על זה המצויין בתכנית במשך 2 שניות לפחות. מערכות הפסים (פסים ומבדדים) תהיינה בעלות

                    חוזק מכני המתאים לעמוד בכוחות הדינמיים המתפצחים בתנאי הקצר הנ"ל. פסי הצבירה עד 200 אמפר יכללו ברגים והברגות להידוק המוליכים המסתעפים. 

08.03.07
שילוט וסימון:

כל האביזרים בחזית הלוח, שדות הלוח השונים, המכשור וכן מפסקי זרם החצי אוטומטיים הפנימיים ישולטו ע"י שילוט סנדוויץ' חרוט דו גווני, מותקן בניטים פלסטיים. כל יתר האביזרים הפנימיים ישולטו ע"י שלטי סנדוויץ' כנ"ל בהן חרוט שם האביזר. כמו-כן כוללת עבודת הקבלן התקנת שלטי אזהרה והנחיה (אף הם סנדוויץ'), כפי שיימסר לקראת הביצוע. 


רשימת השילוט תימסר לקבלן לקראת הביצוע. כל מוליכי הפיקוד יסומנו ע"י סימניות בהן כתובה נקודת החיבור. סימניות אלו תהיינה דוגמת "טלמכניק" או שווה ערך מאושר. 

08.03.08
מקום שמור:

הלוח יכלול מקום שמור לתוספות בעתיד של ציוד. כמות המקום 25% לפחות, נוסף על זה המוראה בתכנית. במקומות שמורים אלו תכלול עבודת הקבלן התקנת מהדקים, מסילות התקנה, תעלות חיווט, חיווט לפסי צבירה ולמהדקי מסילה, שילוט קלפות וכל יתר הדרוש להכנת המקום השמור בצורה מושלמת המאפשר התקנה מהירה בעתיד של הציוד הנוסף. 

08.03.09
ציוד לוחות החשמל:

כל ציוד לוחות החשמל מאחת התוצרות המפורטות להלן (אלא אם נדרשו במפורט פריטים מסוג מוגדר מסויים):


- G.E, ABB, MG, לגרנד.


מודגש בזה שלא ניתן לעשות שימוש בתערובת של פריטים ממספר תוצרות מהמפורטות לעיל אלא מתוצרת אחת בלבד.

08.03.10
מפסקי זרם חצי אוטומטיים (סגורים):

מפסקי זרם חצי אוטומטיים יהיו לזרם נומינלי כמצויין. כל מפסק יכלול הגנה מגנטית מיידית לזרם קצר (ניתנת לכיוון במידה ויידרש ע"י המתכנן) הגנה טרמית ליתרת זרם ניתנת לכיוון כמצויין בתכנית. ההגנה המגנטית תהיה בעלת תחום כיוון המתאים למערכת המוגנת (מנועים או קווים וכד'). כל מפסק יכלול ידית מצמד ניתנת לנעילה ע"י מנעול תליה וכן סליל מנעול תליה וכן סליל הפלה/מתח, מגעי העזר, יהיו יבשים מסוגים כפי שיידרש (פועלים במקביל למגעי הכוח או מקדימים לפעולת מגעי הכוח, או מופעלים עם הפעלת הידית, או מופעלים רק בפעולה אחת ההגנות). סוג המגעים יימסר בזמן אישור התכניות. כושר הניתוק של המפסקים יהיה כמצויין בכתב הכמויות, בתנאים -2P  0.2/0.3=COSY (לפחות). המפסקים בעלי כושר הניתוק הגבוה יהיו מטיפוס "מנתקי הספק - מגבילי זרם קצר". כושר הניתוק כמצויין בכתב הכמויות, בתנאים 0.2=COSY -2P, (לפחות). 

08.03.11
מאמתים:

המאמתים יהיו בעלי הגנה מגנטית לזרם קצר הגנה טרמית ליתרת זרם בגודל כמצויין. אפיוני ההגנה B למאור ו-C לכוח וח"ק. הזרם הנומינלי כמצויין. המאמתים יהיו בעלי בורגי/הדקי מתח שקועים (למניעת מגע אצבע) לפי תקן -0106/100VDE. כושר הניתוק של המאמתים יהיה 10 ק"א לפחות לפי דרישות התקן 19CEE0641/VDE.

08.03.12
מתנעים ידניים (מנתקי מעגל אוטומטיים):

יחידות אלו יהיו בעלי הגנה מגנטית לזרם קצר והגנה טרמית ליתרת זרם ניתנת לכיוון בתחומים כמצויין. היחידות הנ"ל תכלולנה אביזרי עזר, סליל הפלה, סליל מתח, סידור נעילה למנעול תליה ואטימה, הכל אורגינלי. היחידות בגדלים עד 6 אמפר (כולל) יהיו "מגבילי זרם קצר" ניתנים לחיבור לאספקה בעלת זרם קצר גבוה. היחידות בגדלים 10 אמפר ומעלה, יהיו מצויידים במידה ונידרש בתוספת אורגינלית המאפשרת חיבורם לאספקה בעלת זרם קצר עד 50 ק"א.

08.03.13
מבטיחים/מנתקי מבטיחים:

המבטיחים השונים יהיו לזרם נומינלי כמצויין. הנתיכים בעלי כושר ניתוק גבוה (C.R.H) יהיו בעלי אופיין שיימסר לקראת הביצוע. הנתיכים הנ"ל יכללו גם ידית שליפה (אחת לכל לוח חשמל) מנתקי המבטיחים, יהיו כנ"ל אך אם תאי כיבוי קשת, מתאימים לניתוק/חיבור זרם 61n. המבטיחים יהיו דוגמת הדגם L.T.L  תוצרת "ג'ן-מילר" או שווה ערך מאושר. 

08.03.14
מגענים:

המגענים השונים יהיו בעלי מספר קטבים כמצוין. המגען יהיה להספק כמצוין (לפחות) ובאותם תנאים (-3.C.A או -1.C.A, מיליון פעולות לפחות). כל מגען יכלול מגעי עזר בכמות כנדרש וסליל למתח כמצוין. 

08.03.15
קבלים:

הקבלים יהיו תלת-פאזיים מטיפוס יבש, בעלי הפסדי הספק נמוכים KVAR/W0.5 הספק הקבל יהיה כמצוין, המתח 400 וולט 50 הרץ, אך מתח העבודה הנומינלי של הקבל יהיה 420 וולט 50 הרץ. כל קבל יכלול נגדי פריקה לשהייה תמידית תחת מתח. כל קבל יכלול סידור פנימי (נתיך) לניתוק המתח בעליית לחץ פנימי (הגנה בפני התפוצצות). קבלים אלו יהיו דוגמת אלו תוצרת "סימנס" או שווה ערך מאושר. הקבלים יכללו נגדי פריקה  מהירים.

08.03.16
ממסרי פיקוד:

ממסרי הפיקוד למתח 230 וולט יהיו לזרם נומינלי של 15 אמפר לפחות בתנאים 6 -1AC אמפר לפחות בתנאים -11AC. כמות המגעים וסוגיהם כמוראה בתכנית + 2 שמורים. ממסרי הפיקוד למתח נמוך יהיו תלת קוטביים מחליפים, בעלי מבנה לשליפה זרם נומינלי 6 אמפר. עם לחצן הפעלה מכני ונורת סימון LED לסימון "משיכה" ממסרים אלו יכללו תושבת (בסיס) אליו מתחברים המוליכים לברגים. ממסרים אלו יהיו דוגמת P3IZUMI RR או שווה ערך מאושר. 

08.03.17
מפסק שעון:

אביזר זה יהיה בעל תוכנית 24 שעות עם רזרבה של 24 שעות ואפשרות מיתוג של ¼ שעה. מגע השעון יהיה דוגמת "ג'רלסין" או שווה ערך מאושר. 

08.03.18
מכשירי מדידה:

מכשירי המדידה, וולטמטרים, אמפרמטרים, יהיו מלבניים או מרובעים במידות 96X96 מ"מ. דיוק המכשירים 1.5% בסקלה מלאה. מדי הזרם יהיו מתאימים לקריאת זרמי הנעה היינו בעלי "סקלה קצר" או סידור בלימה הידראולי מתאים. מדי הזרם יענו בכל דרישות התקן 410 VDE כולל עמידה במכות זרם: IN10. מכשירים אלו יהיו דוגמת "ארדו" או  שווה ערך מאושר. 

08.03.19
מנורות סימון:

מנורות אלו יהיו למתח 230 וולט, עם כיפה צבעונית להחלפה ומנורת ניאון 230 וולט. במידה והמתח הוא מתח נמוך תצוייד המנורה בנורת ליבון W1. 

08.03.20
מפסיקי פחת:

מפסקי הפחת השונים יהיו בעלי רגישות 30 מיליאמפר. מספר קטבים והזרם הנומינלי כמצוין בתכנית. 

08.03.21
מפסיקי פיקוד:

מפסיקי הפיקוד השונים יהיו סיבוביים, מבנה פקט, כמות מצבים וקטבים כמוראה בשרטוט. המפסקים יהיו לזרם נומינלי A16 בתנאים -1AC וזרם נומינלי 6 אמפר, בתנאים -11AC. מפסקים אלו יהיו דוגמת TO "קלוקנר מלר" או שווה ערך מאושר.

08.03.22
שנאי זרם:

שנאי הזרם יהיו בעלי יחס טרנספורמציה כמצויין בתכנית, לזרם משני 5 אמפר. מבנה השנאי יצוק אפוקסי. השנאי יכלול שני ברגים נפרדים בכל האחד משני הדקי החיבור של הסליל המשני. דיוק השנאי הזרם 1% לפחות (בכל תנאי ההעמסה עד העמסה נומינלית). הספק השנאי 10 ו"א לפחות. עקומת המגנוט של השנאי תהיה כזו הנכנסת לרוויה בזרם תקלה העולה על 21N ואינה מאפשרת עליית זרם משני ביחס הטרנספורמציה הנקוב. שנאי זרם יהיו מסוג "M" בעלי בידוד למתח KV3 לפחות. 

08.03.23
הוראות כלליות לבניית לוחות:
-
לוחות החיבורים יבנו בהתאם לתרשימים העקרוניים ותרשימי החיבורים שבתכנית ויתאימו כמו-כן לתקנות בדבר הכללים להתקנת הלוחות אשר פורסמו בקובץ התקנות הממשלתי מס' 688 מיום 13.1.75 מידותיו של הלוח תהיינה מתאימות לצרכי האביזרים  הדרושים כמפורט בסעיף המתאים של כתב הכמויות ועוד 25% מקום שמור. 

-
התרשימים שבתכניות באים לציין את סידור לוחות החשמל עקרונית בלבד. 

- 
תכנית מפורטת עם ציון התוצרת של כ"א מהאלמנטים המורכבים עליו ומידות הלוחות, תעובד ע"י היצרן ותוגש לאישור המהנדס - תוך הכנסת שינויים ותיקונים במידה וידרשו - יהיה היצרן רשאי לגשת לביצוע הלוחות הלכה למעשה. עם גמר הביצוע ימסרו יחד עם הלוח 3 העתקים של מערכת התכניות הנ"ל. 

-
הלוחות יכללו פסי צבירה לפזות לאפס ולהארקה עם ברגים ודסקיות פליז לכל מוליך וכן שדה מהדקים לחברו למעגלים. העומס יחולק באופן שווה בין הפזות. המוליכים שבתוך הלוח יהיו שונים בצבעים כנדרש בתקן. 

-

הלוחות להעמדה מהרצפה ו/או מעל תעלת כבלים יכללו בסיס הגבהה, עשוי פרופיל -60NPU מגולוון באבץ חם. 

- 
מוליכי הפיקוד השונים, יהיו גמישים, בעלי הקשחה (של צינורות נלחצת) בשני הקצוות. כל מוליך יהיה מסומן בשני קצותיו לפי מספר המהדק או נק' החיבור באביזר. סימון זה יהיה דוגמת "טלמכניק" או שווה ערך מאושר. 

08.03.24
התקנת לוחות חשמל:

הערה:


עבור חיבור הגידים ללוח לא ישולם בנפרד, התיאור להלן כולל את מחיר כל העבודות המתאימות, כולל חיבור הגידים. 

א. 
חיבור הלוח ייעשה ע"י בעלי מקצוע - חשמלאים מוסמכים בעלי רישיון לעסוק במקצועם. 

ב.
כל חיבור הכבלים או החוטים  המושחלים בצינורות ייעשה בהתאם לתכניות החשמל, והקבלן יוודא שמצויות בידו תכניות עדכניות. 

ג.
כל החיבורים של כבלים או חוטים מעל 10 ממ"ר יבוצעו ע"י נעלי כבל לחוצים. 

ד.
הקבלן ישמור על כל כללי הבטיחות לעבודות חשמל, כולל שלטי אזהרה, גדרות בטחון וכו'. 

ה.
הקבלן ידאג לסידור הכבלים בצורה אסתטית בתוך תעלות הכבלים, במגמה לאפשר זיהויים בקלות. 

ו.
הקבלן יהדק ויוודא שכל בורגי החיבורים סגורים היטב. 

ז.
כל גיד אפס יחובר לפס האפס בבורג נפרד. סדר הגידים לפי סדר המעגלים. 

ח.
סדר חיבור הגידים להארקות יהיה כסדר הופעת הכבלים כל גיד הארקה יחובר לפס הארקה בבורג נפרד. 

ט.
כל העליות בתוך הלוח של הכבלים תהיינה ישרות לכל אורכן. יש לדאוג לחיזוק הכבלים בעליה ע"י חבקים פלסטיים או שלות מגולוונות. מרחקי החיזוק לא יותר מאשר 30 ס"מ. 

י.
כל הסימנים לזיהוי הכבלים ירוכזו בתחתית הלוח או בחלק העליון בהתאם למקום היציאה באופן מסודר וברור. 

יא.
במחיר התקנת הלוח רואים ככולל את ביצוע העבודות הבאות: 

1. הצבת הלוח במקום מיועד לו (כולל הובלות למקום ההתקנה). כולל הכנת משטח בטון. 

2. פילוסו וחיזוקו לרצפה, או תלייתו על קיר. 

3. זיהוי הכבלים, חיבורם, כולל חומרי עזר שיידרשו. 

4. חיבור וחיזוק כבלי הכניסה והיציאה, כמפורט לעיל. 

5. אספקת כל חומרי העזר הדרושים: ברגים, דסקיות (הכל מגולוון או מצופה קדמיום, פלטות מעבר אלומיניום - נחושת מהדקים, שלות חברי פלסטיק, חיבורים וכו'. 

פרק 08.04 - איטום פתחים ומעברי כבלים כנגד מעבר אש, עשן ומים

08.04.01
כ ל ל י :

יש לאטום מעברי כבלים: מעברי תעלות מיזוג אויר, מעברים בין קירות ולתקן מעברים שנפתחו עקב עבודות שונות. העבודה תבוצע באחת משתי  השיטות לפי בחירת מנהל הפרוייקט. 


-  אטימת מעברים בעזרת צמר סלעים ומריחת חומר פלייממסטיק מתוצרת גרמניה. 


-  אטימת מעברים ע"י גומי סיליקוני מיוחד של חברת "GENERAL ELECTRIC".

08.04.02
היקף העבודה:
א.
אטימת מעברים נגד אש, עשן ומים. 

ב.
תיקוני אטימות במקומות הפגומים. 

08.04.03
תיאור העבודה:
א.
אטימת מעברים בעזרת צמר סלעים ומריחת פלייממסטיק (תוצרת גרמניה או ארה"ב). יש לאטום את המעברים בעזרת צמר סלעים, משקל סגולי של הצמר יהיה 150Kg/m. העבודה כוללת בין השאר את אספקת החומר ייצור והרכבת תבניות ופירוקן ויישום החומר בכל המקומות הדרושים. 


במקומות שקיימת צפיפות גדולה של כבלים יש להפריד ביניהם כדי לאפשר החדרת החומר וישומו בצורה הטובה ביותר. החומר יושם כך שיכסה לפחות 85% משטח הפתח בעובי מינימלי של 5 ס"מ אך בשום מקרה לא יישארו חללים ריקים הנראים לעין. במקומות שאין שום אפשרות גישה אליהם כמו בין קשרי כבלים צפופים שלא ניתנים להפרדה, מותר 15% חוסר אטימות. אחרי החדרת צמר הסלעים בתוך הפתחים יש למרוח את חומר "הפלייממסטיק" על שני צידי המעבר. 

ב.
מריחת כבלים בחומר "פלייממסטיק":

העבודה כוללת מריחת כבלים הנכנסים אל המעבר בחומר פלייממסטיק או חומר אחר שנבחר. המריחה תהיה בגובה 0.5 מטר מעל או מתחת למעבר. 

- 
התזת חומר פלייממסטיק מעל פני ערימות כבלים. העבודה כוללת התזת חומר פלייממסטיק על פני הוראות היצרן. 

-
אטימות מעברים ע"י גומי סיליקוני מיוחד של חברת "GENERAL ELECTRIC":


העבודה תבוצע בעזרת גומי סיליקוני מהסוג 6428 GE RTV שהינו קצף סיליקוני בצפיפות של 1b/ft3 מתוצרת GENERAL ELECTRIC או שווה ערך. עובי האטימה יהיה לפחות 5 ס"מ בתוך הפתח.

פרק 08.05 - שיטת המדידה

08.05.01
כ ל ל י :

מדידת הכמויות תיעשה לאור המציאות ללא כל תוספת עבור פסולת חומרים או פחת מכל סוג שהוא. בחישוב מחירי עבודות החשמל יש לכלול את כל עבודות העזר ללא תשלום ניפרד כל זאת על פי המצוין בתוכניות או המשתמע מהן (חיוב העבודות ילקח לפי מחירון דקל שיפוצים לעבודות קטנות), כולל דרישות ע"י הפיקוח שידרשו סוגי עבודות: חצוב חריצים, חדרים, מעברים, התקנת שרוולים, סתימת החריצים והחורים שנחצבו במלט 3:1 (הסתימה עד פני הטיח) בכל מקום שאלה לא הוכנו מראש. העבודות יבוצעו בתקרות, קירות, קורות, עמודים ורצפות, הכול לשביעות רצונו המלאה של המפקח. הקבלן אחראי להזמין את בדיקת חברת החשמל "ובזק" ולשאת בכל ההוצאות הכרוכות בביצוע הבדיקה כולל תשלום עבור הבדיקה עצמה עד לקבלת המתקן בשלמותו. 


הערה כללית:


על הקבלן מקבל העבודה יהיה לאשר התקנת כל הציוד והאביזרים המסופקים על ידו לביצוע עבודה זאת בכתב מאת המפקח באתר. 

08.05.02
תכולת המחירים:

פרט אם צוין אחרת במפורש, כוללים המחירים אספקה, התקנה וחיבור וכן בדיקה והפעלת כל חלקי המתקן השונים גם אם סופקו ע"י אחרים והותקנו ע"י הקבלן. הכל כאמור בסעיף 0800.02 במפרט הכללי ובהתאם למפרט דקל שיפוצים לעבודות קטנות.
08.05.03
תיאומים:

מחירי העבודה בהסכם זה כוללים גם את תשלום עבור כל התיאומים השונים הנחוצים לשם ביצוע המתקן ולא תשולם כל תוספת כספית בגין פעולות תיאום אלו, ללא הבדל אם התיאום הוא עם קבלנים אחרים, או עם גורם מתכנן או רשות כלשהי. 

08.05.04
תוכניות ומפרטים שיתווספו במשך העבודה לשם הבהרות ופרטי ביצוע ייחשבו כאילו הופיעו בהסכם והינם כלולים במחירי היחידה שעליהם התחייב הקבלן. 

08.05.05
צינורות:

ימדדו עפ"י סעיף 0800.05 במפרט הכללי  הבינמשרדי. 

א.
צינורות פלסטיים כפיפים שימדדו בנפרד (רק אם לא כלולים במסגרת נקודות), כוללים גם: קופסאות הסתעפות ומעבר סטנדרטיות וכן חוטי השחלה מניילון בקוטר 3 ממ"ר באותם מקומות שלא מושחלים בהם מוליכים. בצינורות בקוטר 36 מ"מ ומעלה המחיר כולל חוט השחלה בקוטר 6 מ"מ. 

ב.
צינורות פלסטיים קשיחים מסוג "כ" (קשיח-כבד) כוללים במחיריהם גם: קופסאות הסתעפות ומעבר פלסטיות משוריינות מגולוונות, חוטי השחלה כנ"ל קשתות סטנדרטיות ומיוחדות לפי הצורך. 

ג.
צינורות מגולוונים כוללים גם: 


תיקוני צבע עשיר אבץ, קופסאות מיציקת אלומיניום ופח, תרמילים סופיים, חוטי השחלה כנ"ל קשתות, מופות, ניפלים וכו'.

08.05.06
כבלים:

ימדדו ע"י סעיף 0800.07 במפרט הכללי הבינמשרדי. 

08.05.07
תעלות:

ימדדו ע"י סעיף 0800.10 במפרט הכללי הבינמשרדי. 

08.05.08
סולמות 

ימדדו ע"י סעיף 0800.11 במפרט הכללי הבינמשרדי. 

08.05.09
לוחות חשמל:

ימדדו ע"י סעיף 0800.23 במפרט הכללי הבינמשרדי. 


לוחות חשמל כוללים במחיריהם גם:


הגשת תוכניות ייצור ומבנה עד לקבלת אישור מהנדס החשמל והאדריכל, פסי צבירה מנחושת, שילוט סנדוויץ' חרוט לכל האביזרים, מקומות שמורים והכנות עבורם. 

08.05.10
הארקה:

ימדדו ע"י סעיף 0800.24 במפרט הכללי הבינמשרדי. 

08.05.11
הארקת יסוד:

ימדדו ע"י סעיף 0800.25 במפרט הכללי הבינמשרדי. 


המחיר כולל את כל חיבורי ההארקה מספ השוואת הפוטנציאלים לשירותים השונים (צינור מים, צינור אוויר דחוס, תיבות טלפון וכו'). חיבור ללוחות החשמל השונים בין הקומות כל המוליכים צינורות מגן מהדקים שלטים וגשר וכדומה במחיר. 

08.05.12
גופי תאורה:

ימדדו ע"י סעיף 0800.27 במפרט הכללי הבינמשרדי. 


מחיר גופי התאורה כולל אחריות כאמור במפרט הטכני.

 08.05.13
גופי תאורה פלואורסצנטיים:

ימדדו ע"י סעיף 0800.28 במפרט הכללי הבינמשרדי. 


מחיר יחידה כולל בנוסף את אמבטיות, הלוברים והרפלקטורים השונים. 

08.05.14
גופי תאורה אחרים:

ימדדו ע"י סעיף 0800.29 במפרט הכללי הבינמשרדי. 

08.05.15
גופי תאורת חירום:

ימדדו ע"י סעיף 0800.30 במפרט הכללי הבינמשרדי. 

08.05.16
נקודות מאור:

ימדדו ע"י סעיף 0800.31 במפרט הכללי הבינמשרדי. 


באופן עקרוני כולל מחיר הנקודה את ביצוע העבודות הבאות ואספקת כל החומרים כולל שילוט וחומרי עזר: 

1. מחיר הצנרת והחוטים מהנקודה ועד הלוח ממנו ניזונה הנקודה. כולל תיבות מעבר וחיבורים חלקה במפסק, כולל חיווט בחוטים 1.5 ממ"ר ו/או 2.5 ממ"ר ו/או כבל תרמופלסטי N2XY (כפי שיפורט בכתב הכמויות, כבלים לא ימדדו בנפרד) כולל פוסקים יחיד, כפול, חילוף ו/או לחצן תחה"ט ללא תוספת. כל גוף תאורה יחשב כנקודת תאורה. לא תינתן כל תוספת עבור גוף תאורה הנדלק ממספר נקודות ו/או מספר גופים המודלקים ממפסק אחד. גוף תאורה עם יחידת חירום דו-תכליתית ייחשב כנק' מאור רגילה. 

2. סימון הכבל ע"י דסקיות חמרן כולל רקיעת הסימון עליה (הסימון בהתאם לתוכניות), כולל קשירת הדסקיות לכבל ע"י חוט נחושת מבודד בחתך 2.5 ממ"ר, הקשורה קרוב לכניסת הכבל. 

3. הסימון של הכבל ללא תשלום נוסף. 

4. שילוט בשלט סנדוויץ' (אותיות שחור, הרקע לבן, גובה אות - 7 מ"מ) כולל חריטת השלט במספר המעגל כמתואר בתוכניות כולל קביעת השלט לגוף התאורה בהדבקה. 

5. סימון ללא תשלום נוסף. 

6. התקנת הנורה. 

7. הפעלה וניסוי. 

8. המחיר כולל את כבל ההזנה מהנקודה ועד הלוח. 

9. מחיר הנקודה יהא זהה לכל צורת התקנה: עה"ט תה"ט ו/או בריהוט. 

08.05.17
נקודות בתי תקע:


ימדדו ע"י סעיף 0800.33 במפרט הכללי הבינמשרדי, כולל צינורות 20 מ"מ ("פנ") לפחות מהלוח ועד בית התקע. 


נקודות בתי תקע תסווגנה לפי חתך המוליכים וטיפוס בית התקע:

1. כן יבוצע סימון לכבל ההזנה ע"י דסקיות חמרן והטבעת מס' הכבל לפי המסומן בתוכניות כולל קשירה בדסקיות ליד כניסת הכבל, הקשורה ע"י חוט נחושת מבודד בחתך 2.5 ממ"ר (שחור). 

2. השתלת הכבל דרך כניסת הכבל ("גלנד") לאביזרים שיותקנו על הטיח והידוק ליצירת אטימות מוחלטת. 

3. חיבור חשמלי וחיבור להארקה בתוך השקע. 

4. חיבור הכבל בנקודת המוצא, כולל אספקת מוצא תיקני. 

5. שילוט השקע בשלט סנדוויץ' (אותיות בשחור, רקע לבן, גובה אות 7 מ"מ) כולל קביעת השלט לשקע בהדבקה. 

6. הפעלה וניסוי בתיאום עם המפקח במקום. 

7. המחיר כולל את כבל ההזנה מהנקודה ועד הלוח. 

8. מחיר הנקודה יהא זהה לכל צורת התקנה: עה"ט תחה"ט ו/או בריהוט.
08.05.18
נקודה למזגן אוויר:

תימדד כמו נקודת חיבור קיר אולם במקום אביזר בית תקע, תכלול הנקודה עם אביזר המורכב מלחן הפעל/הפסק ST/AT הכולל יחידת השהייה 4 דקות AT כדוגמת AT2+CP כולל יחידה להגנה בפני עליית מתח. מחיר הנקודה יהא זהה לכל צורת התקנה: עה"ט תחה"ט ו/או בריהוט. 

08.05.19
נקודות מוצא לטלפונים ו/או גילוי אש/עשן:

תימדדנה לפי סעיפים 0800.43, 0800.50, 0800.45 בהתאמה.


מחיר הנקודות כולל: 

1. צנרת 16 מ"מ, 29 מ"מ, 36 מ"מ ו/או 50 מ"מ מסוג "כבה מאליו" "פנ" ונושא תו תקן בהתאם לתוכניות. 

2. הצנרת תותקן בתעלת מובילים בריצוף, ומעל לתקרה אם זה מתאפשר. 

3. השחלת חוט משיכה ו/או חוט טלפון 0.6X4 "אפור" ו/או כבל 1X2 מ"מ מצולב ו/או כבל קואקסיאלי 6RG (שיסופקו ע"י הקבלן ללא תוספת מחיר), מהנקודה ועד לתה"ם ו/או תה"ר. 

4. התקנה ואספקה של קופסאות מעבר, אביזר סופי מסוג שקע/תקע או בעל פתח ריבועי, ו/או שקע תקשורת תיקני. 

5. קוטר הצינורות יהיה בהתאם לתכניות. 

6. לא תשולם תוספת לנקודות עם צינורות בקטרים שונים. 

7. מחיר הנקודה יהא זהה לכל צורת התקנה: עה"ט תה"ט ו/או בריהוט.

08.05.20
שעות עבודה ברג'י:

בעיקרון, לא יורשה ביצוע עבודה בשעות רג'י אלא לפי אישורו המוקדם של המפקח  במקום. כל עבודה שאינה מוגדרת בכתב הכמויות או בתוכניות המצורפות - תבוצע לפי שעות רג'י אך ורק לאחר שניתנה הוראה מפורשת לכך ע"י המפקח והדבר נרשם ביומן העבודה. מחיר שעת רג'י יכלול שימוש בכלים, תחבורה, כלי עבודה ושאר חומרי העזר הדרושים. מחיר החומרים שיותקנו יימדד במקרה זה בנפרד. 


נוכחות הקבלן בזמן הפעלת מנועים, ניסוי פיקוד והחלפת כוון סיבוב מנועים בקופסת המנוע, כלולים במחיר היחידה, ולא תחול תוספת תשלום עקב כך.

08.05.21
תעלות פלסטיות:

במושג תעלה פלסטית לכבלי חשמל רואים ככולל את אספקת והתקנת התעלה, במידות כמפורט בכתב הכמויות ועובי דופן של לפחות 3.5 מ"מ מחומר "כבה מאליו" - כולל כיסוי מתפרק, סידורי חיזוק לתיקרה ו/או לקירות ו/או לאגדים כולל סידור בתעלה למניעת נפילת הכבלים, כולל אלמנטים מוכנים של המעברים על פני קירות בטון, ירידות, צימוד לתיקרה כולל חומרי העזר הנדרשים לביצוע מושלם כולל שילוטם בהתאם להנחיית המפקח.

פרק 08.06 - בדיקות לעבודות חשמל:

08.06.01
כ ל ל י :
א.
הבדיקות תבוצענה ע"י הקבלן ועל חשבונו. המפקח ו/או יועץ החשמל ישתתפו ובכל הבדיקות ויאשר את תוצאתם. על הקבלן יהיה למלא את דפי הבדיקה בשני העתקים ולהגישם למפקח. 

ב.
על הקבלן יהיה להעמיד צוות בעל כישורים מתאימים כדי לבצע את כל הבדיקות. 

ג.
הקבלן יספק את כל מכשירי הבדיקה הדרושים כדי לבצע את הבדיקות המצויינות להלן. לפני התחלת הבדיקות יגיש הקבלן לאישור רשימה של מכשירי בדיקה ובדיקות כיול של המכשירים הנ"ל. 

ד.
לאחר ביצוע בדיקת כל החיבורים והכניסות יאטמו כדי למנוע כניסה של לכלוך. 

ה.
כאשר לא ניתן לבצע בדיקת סימולציה מתאימה מסיבה כלשהי יתייעץ הקבלן עם יועץ החשמל  בדבר שיטת בדיקה אלטרנטיבית. 

ו.
כל הבדיקות ייצגו במידת האפשר את תנאי העבודה האמיתיים. 

-
בדיקת רמת הבידוד בין פאזות ובין פאזות הארקה. 

-
בדיקת התנגדות של מוליך LOOP הארקה. 

- הוכחת פעולה מכנית תקינה של חלקים נעים כגון: ממסרים, מפסקי גבול, מפסקים או מגענים, טיימרים וכו'.
08.06.02
בדיקה תרמוגרפית אינפרא-אדום:

בדיקה תרמוגרפית אינפרא-אדום - יעילה, אמינה ומדוייקת, תבוצע ע"י הקבלן. הבדיקה תבוצע ע"י ציוד מתוחכם בעל התכונות והמרכיבים הבאים:

-
יכולת סריקה ומדידה בשם אורכי גל שונים 8-12 um '2-5 um.

-
יכולת הקלטת כל מהלך הבדיקה בקלטת וידאו לצורך ניתוחים והפקת דוחות. 

-
יכולת ביצוע מדידות טמפרטורה (להבדיל מסריקה בלבד) בנקודות לאורך קוים ועל פני שטחים בגדלים שונים. 

-
יכולת לבצע ZOOM 8:1 להגדלת דיוק המדידה. 

-
אפשרות להקפאת תמונות תרמיות על המסך. 

-
כוח חישוב (מחשב+תוכנה) חזק לביצוע ניתוחים לאחר הבדיקה; דוגמת: מדידת מרחקים בין נקודות, הסטרוגרמות, התפלגות חום ועוד. 


הבדיקה תעשה עבור כל הציוד והחומרים בחדר חשמל (שנאי, לוחות חלוקה ומתנעים, פסי צבירה, חיבורי כבלים וכדומה) ותקיף מדגם ממתקן כדוגמת חיבורי מנועים. 


עם גמר הבדיקה יופק דו"ח כולל מידע: 


מידע עובדתי. 


תנאי סביבה. 


טמפרטורת העצמים הנבדקים. 


תיאור קצר של תהליך הבדיקה כולל תצלומים רגילים, תרמיים, מסקנות והמלצות. 

08.06.03
כבלים מתח נמוך:

כל כבלי המתח הנמוך יעברו בדיקת התנגדות הבידוד לפני התקנה וכן לאחריה (לפני החיבור לציוד) ע"י מודד בדוד למתח 1000 וולט זרם ישר. התנגדות בדוד הנמוכה מ200- מגה אוהם תראה כחשודה ותיבדק למקורה. 

08.06.04
לוחות מתח נמוך:

לאחר התקנת כל הלוחות למתח נמוך תבוצע התנגדות הבידוד ע"י מודד בדוד למתח ישר 1000  וולט, התנגדות בדוד בין פאזות או בין פאזות להארקה הנמוכה מ5- מגה אוהם תראה כחשודה ותיבדק למקורה. 

08.06.05   בדיקת הארקה:
א.
הבדיקות יכללו בין היתר: 


-  בדיקת התנגדות הארקה מאלקטרודות הארקה. 


-  בדיקת התנגדות הארקה של המוליך. 


-  רציפה של מוליך הארקה. 

ב.
כל תוצאות הבדיקה יעברו למפקח כאשר הם כתובים על גבי מסמכי הבדיקה המצורפים. 

08.06.06  הפעולות הנ"ל מהוות חלק מבדיקת קבלה ומסירת המתקן ולא תשולם כל תוספת עבור הבדיקות הנ"ל.

פרק 35.01 -  מערכת כריזה   
1.1 כללי: תיאור המערכות

1. המערכת מיועדת לצורכי כריזה בכל שטח המבנה, עם אפשרות לכריזה סלקטיבית.  

      ההודעות תשמענה באיכות טובה ובנאמנות מרובה, באמצעות מערכת רמקולים.

2. השמעת הודעה באזור מסוים לא תפסיק את השמעת המוזיקה באזורים אחרים.

3. המערכת מיועדת להפעלה רצופה של 24 שעות ביממה.

4. המערכת מיועדת לעבוד בקווי רמקולים ומיקרופונים ארוכים.

5. שידור ההודעות יעשה באמצעות מיקרופונים שונים.

תינתן אפשרות לכריזה דרך המרכזייה.

6. לפני שידור ההודעות ישמע ברמקולים צליל גונג אלקטרוני בעל 2-3 צלילים, וישודר אוטומטית עם הלחיצה על מתג T.T.P בעמדות כריזה

7. המערכת תוזן ממתח VAC 220 וכן ממתח ישיר VDC 24. המעבר בין מתחי העבודה יבוצע אוטומטית.

8. מערכת מצברי חירום ללא טיפול  MAINENANCE תשמש גיבוי למתח הרשת ותאפשר הפעלת המערכת ללא מוסיקת רקע במשך 30 דקות שידור רצופות ללא רשת חשמל.

9. המערכת תכלול מטען אשר יטעין את המצברים ברשת החשמל בטעינת טפטוף וטעינה מהירה, לפי צורך.

10. המגברים ורשת הקווים יפעלו בשיטת CONSTANT VOLTAGE במתח של  V100 או  V70.7.

11. הציוד יותקן במסד סטנדרטי "19.

12. המערכת תהיה בעלת הגנות נגד E.M.I ו – R.F.I (משווקת ע"י חברת גירית – טקסל).

13. על הקבלן להגיש לאישור המתכנן לפני הזמנת הציוד והביצוע את התוכניות של מערכת הכריזה המוצעת ותיאור טכני מלא של כל מרכיביה.
1.2  תיאור מרכיבי המערכות:
1.2.1 מסדים  מרכזיים ( חירום + מנהלתית )

א.
במסד המרכז אשר יהיה ברוחב סטנדרטי "19 , יותקן כל הציוד המרכזי.

ב.
מסגרת המסד תבנה מפרופילי אלומיניום או ברזל בעובי של 2 מ"מ לפחות.

ג.
דפנות המסד יהיו עשויות אלומיניום או פח, ותהיה אפשרות להסירם בשעת הצורך, כל חלקי המתכת במסד יעברו טיפול נגד קורוזיה ונגד חלודה.

ד.
כל חלקי המתכת יצבעו בצבע יסוד לפחות פעם אחת, ובצבע סופי על בסיס אפוקסי בהתזה נוזלית או באבקה.

ה.
גובה  המסד יהיה בהתאם לגובה הציוד המוצע, ועוד תוספת מקום פנוי של 25% כרזרבה.

כל המקומות הרזרביים במסד יסגרו באמצעות פנלים  עיוורים, מתאימים עשויים חומר וצבע זהה לשאר מרכיבי הציוד.

ו.
המסד יכלול פנל  AC/DC עם מפסקי הפעלה ראשיים הכוללים נתיכים בהתאם לצריכת הציוד וכן חיווי למתחים השונים .

ז.
בגב המסד ובחזית יותקנו דלתות עם צירים ומנעול המאפשר נעילת המסד.

1.2.2 1.2.2
פנל AC/DC( חירום + מנהלתית )


פנל AC/DC יותקן בחלקו העליון של המסד ויאפשר הפעלה וכיבוי של מתחי המסד.


בחזית הפנל יותקנו 2 מאמ"תים, האחד למתח 220VAC והשני למתח 24VDC

כמו כן יותקנו שתי נורות בצבעים שונים לחיווי הפעלה וכיבוי המתחים.


בתי הנורות יהיו כאלה אשר יאפשרו החלפת הנורות מחזית הפנל.

1.2.3
פנל מוניטור עבור מערכת חירום 

פנל המוניטור מיועד להתקנה במסד "19 .


פנל המוניטור יאפשר חיבור של עד 10 מוצאים של מגברים שונים.


בעזרת היחידה תהיה תצוגה מוארת לצפייה בו זמנית בעוצמת מוצא של כל המגברים.


התצוגה תכלול עשרה שורות של לדים כאשר בכל שורה לפחות עשרה לדים בצבעים שונים. בנוסף יכלול הפנל רמקול לשמיעת מוצא המגברים.


בחירת השמיעה הרצויה תתאפשר ע"י לחיצה על אחד מעשרת מתגי בחירת מגברים.


היחידה תעבור ממתח הרשת 220VAC וכן מתח חירום 24V D.C.

1.2.4
יחידת גונג סירנה עבור מערכת כריזת חירום -


יחידת גונג סירנה המיועדת להתקנה במסד "19. היחידה כוללת 4 סוגי גונג שונים המאפשרים בחירת סוג הגונג הרצוי.


בנוסף ביחידה שני סוגי סירנה שונים אחת לאזעקה ואחת הרגעה.


את כל סוגי הגונג והסירנות ניתן להפעיל ע"י לחצנים בחזית המכשיר ו/או ע"י פיקודי מגע יבש בחלקו האחורי של המכשיר.


הגונג הנבחר יופעל אוטומטית בכל פעם שילחצו על אחד ממתגי P.T.T שמותקנים בעמדות הכריזה.


היחידה תעבוד ממתחי חירום 24VDC.

           1.2.5 ערבל קול  דגם LBB 1920/00  מתוצרת BOSCH  עבור מערכת חירום 

ערבל קול המיועד להתקנה במסד "19. 

הערבל כולל4 כניסות מאוזנות מסוג X.L.R .


לכל כניסה וכניסה בנפרד וסת נפרד  לכיוון עוצמות השמע.

             הערבל כולל שני מוצאים נפרדים .


לכניסות מס' 1-3  תהיה עדיפות על פני כניסה 2 שלה עדיפות על פני כניסה 3.


הערבל יכלול ווסת לתדרים גבוהים, ווסת לתדרים נמוכים וכן יחידת גונג מובנת.

      
יציאת הערבל תהיה מאוזנת מסוג X.L.R.


הערבל יעבוד ממתחי הרשת 220VAC וכן 24VDC.


נתונים חשמליים:
	50HZ-20KHZ
	תחום תדרים
	 

	0.5%
	עיוותים פחות מ:
	 

	70db
	יחס אות לרעש, טוב מ:
	 

	1MV/1K Ω
	כניסות מיקרופון מאוזנות XLR, 
	 

	
	כניסות ברמת Line, 4 לפחות
	 

	±10db AT 100HZ
	ווסת לצלילים נמוכים (Bass)
	 

	±10db AT 100HZ
	ווסת לצלילים גבוהים Treble 
	 

	1V / 100 Ω
	יציאה מאוזנת XLR 
	 

	220V AC, 24V DC
	מתח עבודה
	 


1.2.6
מגבר קול משולב מיקסר     -1912/10 LBB מתוצרת BOSCH עבור מערכת מנהלתית

מגבר משולב מיקסר בעוצמה של S.M.R w 120  

המגבר כולל ארבע כניסות מאוזנות מסוג R.L.X. לכל כניסה וכניסה בנפרד הווסתים הבאים: ווסת עוצמה, ווסת רגישות כניסה.

לכניסה מספר 1  מתג חיצוני להפעלת עדיפות עפ"י שאר הכניסות.

המכשיר כולל ווסת ראשי לעוצמת שמע, גונג פנימי להשמעה לפני הודעה.

המכשיר מיועד להתקנה כמכשיר העובד בזכות עצמו ו/או בהתקנה במסד 19 אינטש'.

המכשיר כולל שנאי קוו לחיבור לרשת רמקולים ב- Line  100V.

המכשיר יעבוד ממתח הרשת 220VAC וכן ממתח חירום 24VDC
נתונים חשמליים:
	120W  R.M.S
	הספק מוצא
	 

	50HZ-15KHZ
	תחום תדרים
	 

	63db
	יחס אות לרעש טוב :
	 

	1%
	עיוותים הרמונים פחות מ:
	 

	1mv-200mv/1Kohm
	כניסות 1-4
	 

	70V, 100V
	מוצא
	 

	220VAC,  24V  DC
	מתח עבודה
	 

	10.5  kg
	משקל
	 


1.2.7
מגבר הספק – 1935 LBB מתוצרת BOSCH עבור מערכת חירום


מגבר הספק המיועד לעבודה מאומצת ורצופה המגבר מיועד להתקנה במסד "19 


המגבר יכלול מאוורר (וונטה) פנימי לשמירה על יציבות טמפרטורת עבודה.


מערכת הגנה אלקטרונית (לא פיוז) וכן נורה לציון פעולת מערכת ההגנה במקרים של קצר בקווי רמקולים, שליחת מתחי DC וייצוב מתחים בהדלקה.


בחזית המגבר תהיינה נורות לציון עוצמת מוצא ונורה לציון מכשיר דלוק.


הכניסה למכשיר תהיה מאוזנת מסוג XLR.


המכשיר יעבוד ממתח רשת 220VAC וכן 24VDC כאשר המעבר בין מתחי עבודה היינו אוטומטי. 

             נתונים טכניים:
	240w R.M.S
	עוצמה
	 

	50HZ-20KHZ
	תחום תדרים
	 

	1%
	עיוותים הרמונים פחות מ:
	 

	80db
	יחס אות לרעש טוב מ:
	 

	-3db at 400HZ
	F.P.H (עם מתג הפעלה וכיבוי)
	 

	70V, 100V
	מוצא
	 

	1V / 20KΩ
	כניסה מאוזנת מסוג XLR 
	 

	220V  AC  24VDC


	מתחי עבודה
	 


1.2.8
קומפק דיסק 5 דיסקים  - אופציה


יחידת קומפק דיסק מיועדת להתקנה במסד "19 אינטש. היחידה כוללת פלטה ל – 5 דיסקים.


השמעת הדיסקים יכולה להיות בצורה מתמשכת, חוזרת על עצמה או תיכנות מראש של הערוצים ניתן להחליף דיסקים ע"י שלט רחוק.


מנגנון היחידה בנוי בצורה מסיבית ומיועד לעבודה מאומצת ורציפה.


בזמן השמעתו של דיסק מסוים יהיה ניתן לפתוח את פלטת האחסנה ולהחליף דיסקים אחרים.


היחידה תכלול תצוגה דיגיטלית שתציין את תצורת עבודת היחידה.


נתונים חשמליים:
	20Hz-20KHz
	תחום תדרים
	 

	0.003%
	עיוותים הרמוניים פחות מ:
	 

	85 db
	יחס אות לרעש יותר מ:
	 

	70db
	תחום דינמי יותר מ:
	 

	0.2~2.0V
	עוצמת מוצא משתנה בין:
	 

	220V  AC
	מתח עבודה
	 


1.2.9
מטען– מערכת לגיבוי מתח ( מערכות חירום +מנהלתית )

 תותקן מערכת לגיבוי מתח הרשת, אשר תכלול מערכת מצברים נטענים, מטען מצברים אוטומטי ומערכת מיתוג למעבר אוטומטי להזנה ממצברים בזמן נפילת מתח רשת.

 קיבולת המצברים תאפשר הפעלת המערכת בעוצמה מקסימלית, במשך 60 דקות שידור רצופות.

 המצברים יהיו מהסוג  אשר איננו דורש טיפול  או הוספת מים,  MAINTENANCE  FREE.

 המטען יספק טעינת טפטוף בזמן קיום רשת החשמל.

לאחר פעולה ממושכת של המערכת ממתח המצברים, יהיה המטען מסוגל להטעין את המצברים בטעינה מהירה בפרק זמן שלא יעלה על 6 שעות.

 כל המערכות, לרבות יחידות ההגברה, יתאימו לעבודה ישירה ממתח מצברים V24.

המטען שיסופק יהיה מטען המיועד להתקנה במסד "19.

המטען יהיה אוטומטי ויווסת את טעינת המצברים בהתאם למצבם וכן חלוקה ל-5 מוצאי DC.

למטען תצוגת לדים לזרם הטעינה ומתח מצברים. בנוסף, למטען מס' נורות:

א.
כאשר    המטען נמצא במצב טעינה.

ב.
כאשר מתח המצברים נמוך מידי.

ג.          כאשר מתח המצברים גבוה מידי.

1.2.10
עמדת כריזה ל – 6 אזורים 1946/00 LBB מתוצרת BOSCH( מערכות חירום +מנהלתית )


עמדת כריזה הבנויה מקופסא מסיבית להתקנה ע"ג שולחן עם פנל לחצנים מואר .


העמדה כוללת 6 מתגים דולקים לבחירת עד 6 אזורי כריזה ומתג נוסף לכריזה כללית.


העמדה תאפשר כריזה לכל אזור בנפרד ו/או כל שילוב אחר לפי הצורך.


העמדה כוללת פיקוד להשמעת צליל הגונג ולאחריו השמעת הכריזה.

             ע"ג העמדה מותקן מיקרופון קונדנסר עדין עם צוואר אווז לפחות 30 ס"מ.


נתוני המיקרופון
	100HZ-16KHz
	תחום תדרים
	 

	110db
	Max. S.P.L (for 0.5 T.H.D)
	 

	200Ω
	אמפדנס
	 


1.2.11
רמקול "8 בארגז דקורטיבי 3087/41 LBC תוצרת BOSCH עבור חדרי מדרגות וממד"ים   


ע"ג הקירות ובחדרי המדרגות יותקן רמקול "8 כולל גריל מתכת צבוע אפוקסי המותקן ביחד עם שנאי קוו בארגז דקורטיבי להתקנה על הקיר.


הארגז יהיה עשוי עץ  פלסטיק/מתכת כאשר בחזיתו יותקן הרמקול עם ברגים.



נתונים חשמליים:
	6W R.M.S
	הספק
	 

	80Hz-18KHz
	תחום תדרים
	 

	97 db
	נצילות 
	 


1.2.12
רמקול - לתקרה אקוסטית דגם: 3086/41 LBC תוצרת BOSCH

רמקול 8 אינטש'.כולל גריל מתכת צבוע באפוקסי.


הרמקול מיועד להתקנה בתקרה אקוסטית בעל תחום תדרים רחב המאפשר השמעת כריזה ומוזיקת רקע באיכות צליל גבוהה.


הרמקול כולל שנאי קוו בעל תחום תדרים רחב בעל מספר סנפים לקביעת עוצמה מקסימלית של הרמקול (לפחות 4 סנפים).הרמקול והשנאי הינם של אותו היצרן.


הרמקול יסופק ביחד גריל דקורטיבי  מתכת לבן.


            נתונים חשמליים:
	6W R.M.S
	הספק מוצא
	 

	90HZ – 20KHz
	תחום תדרים
	 

	90 db
	1W/1M   S.P.L
	 

	0.75W, 1.5W, 3W,6 W 
	שנאי קוו לעבודה ב- V100 בעל סנפים ל:
	 


1.2.13
רמקול שופר 3491/12 LBC מתוצרת BOSCH עבור החניונים


רמקול שופר בעל פתח מלבני המיועד להתקנה חיצונית בעל מובנות דיבור גבוה . כולל שנאי קוו לעבודה ב : V100 LINE עם שלושה סנפים שונים לפחות ראש דחף אינטגרלי בעוצמה של 10 וואט R.M.S.


הרמקול יסופק עם התקני תליה אופקי ואנכי.


המבנה החיצוני של הרמקול יהיה עשוי ABS.


רמקול השופר עומד בתקן 65 IP. 


        נתונים חשמליים:
	10W R.M.S
	עוצמה
	 

	480HZ – 5500HZ
	תחום תדרים
	 

	118 db
	1M/1W S.P.L
	 

	2.5W,5W,10W
	שנאי קוו לעבודה ב- V100 בעל הסנפים 
	 


1.2.14
חיווט והתקנה
א. כללי

1.
המערכת תותקן על-פי סטנדרטים כמקובל בציוד שמע מקצועי וזאת על מנת להבטיח ביצועים גבוהים ככל הניתן של המערכת מבחינת איכות שמע, נצילות וכיסוי אקוסטי מחד ופעולה אמינה ורצופה ללא תקלות מאידך.


התקנת הרמקולים, צנרות וחיווט תעשה בצורה מקצועית ואמינה תוך שימת דגש על חוזק מכני של התקנת הפריטים.


כבלי הרמקולים יהיו מסוג דו-גידי מזוהה פזה לפחות 2x0.8m.


כבלי המיקרופון יהיו מסוג כבלים מסוככים עם לפחות 97% צפיפות סיכוך ושני גידים מרכזיים מבודדים ומזוהים עובי כל גיד מרכזי לפחות 0.15 ממ"ר .


כבלי הפיקוד יהיו עם בידוד כפול מזוהים.

             כבלי הרמקולים והמקרופונים יושחלו בצנרות נפרדות 

             חיבורי כל המוליכים במערכת יזוהו וימותגו לאורכם.

             בתום ההתקנה על הקבלן לספק סט תוכניות מעודכן כולל ספר מערכת .

                         כל חלקי המערכת יהיו מאותו יצרן ומאושרים ע"י היועץ/מפקח.

7.1.1. פרק 35.02 -   מפרט טכני למערכת גילוי אש ממוענת 

1.1 כללי 

 מערכת גילוי – האש תהיה מטיפוס אנלוגי ממוען (ADDRESSABLE ANALOG).

 המערכת תבקר גלאים מטיפוס יוניזציה, פוטו-אלקטריים וחום מסוג אנלוגי עם תושבת אחידה שתאפשר 

 התקנת כל אחד מסוגי הגלאים המוזכרים בתושבת אחידה. נורית ההתראה האינטגרלית של הגלאים  

  תימצא בראש הגלאי ותאפשר זווית ראיה של 3600.

 המערכת תבקר מעגלי מבוא/ מוצא כתובתיים מסוג חד-ערוצי ורב-ערוצי אשר יכללו ממשק לגלאים  

קונבנציונליים, מפסקים, אמצעי התראה והפעלה ולוחות סינופטיים. המעגלים יוזנו באמצעות קו בקרת  

הגלאים (SLC) ובמרחב כתובות זהה.

המערכת המוצעת תישא תו-תקן ישראלי ותתאים או תישא אישורים בינלאומיים אחרים כדוגמת EN-54 . 

המערכת תאפשר דיווחים והתרעות באמצעות צופרים כתובתיים, מערכת כריזת חירום אינטגרלית, 

הודעות SMS ודואר אלקטרוני.

1.2. לוח הפיקוד והבקרה 

המערכת תהיה מצוידת בצג אלפא-נומרי המכיל 4 שורות של 40 תווים עברית או אנגלית סה"כ  160תווים למסכי המערכת ובמנורות LED לתצוגת אירועים ראשיים כגון אזעקה תקלה והשתקה. מערכת הבקרה תאפשר שליטה עד 508 כתובות של התקני מבוא ומוצא. מערכת הבקרה  תאפשר חיבור כרטיסי קו מדגמים שונים למימוש 1-4 לולאות בקרה (SLC) . כל לולאה תאפשר בקרה עד 127 התקנים מסוג כתובתי ובכללם גלאים והתקני מבוא מוצא. קווי הגילוי יאפשרו חיווט באופני עבודה  NFPA 72 SLC Style 4  (CLASS B)  או NFPA 72 SLC Style 7  (CLASS A), וחווט בטופולוגיה חופשית. 

הרחבת קיבול המערכת מעבר ל- 508 כתובות תעשה ע"י שימוש ברכזות נוספות, המחוברות ברשת המאופיינת בתקשורת מהירה. הרכזות מחוברות ברשת "שוויונית" (Peer-to-Peer) כך שניתן לתכנת בנפרד כל רכזת כך שתציג ותגיב לאירועים ברכזות אחרות המוגדרות כשותף. ניתן לחבר ברשת עד 32 מערכות. לוח הבקרה יכלול שעון זמן המאפשר הפעלה מותנית בזמן של החייגן האוטומטי ושינוי רגישות הגלאים בהתאם לשעות העבודה במשך היממה ובהתאם לימי השבוע (שישי/שבת). 

שעון הזמן משמש בנוסף לרישום והדפסת אירועים במערכת כגון שעת אזעקה, תקלה, ביצוע פעולות, כגון: השב, השתקת צופרים, ביצוע תכנות ועוד. המערכת תאפשר חיבור למחשב שבו מותקנת תוכנת בקרה לשליטה כללית. התוכנה כוללת  תצוגה גרפית צבעונית של מבנה המערכת תוך ציון גרפי של נקודות האזעקה ובליווי טקסטים המתארים את אופי המקום ופעולות חירום שיש לנקוט בהן בשעת אזעקה, תכנות המערכת, שליטה מרחוק וניהול אירועים. ניתן להפיק במערכת דו"חות אירועי מערכת כגון אזעקה, תקלה וכו'. הדוחות כוללים את נתוני האירוע, זמן האירוע, סוג ההתקנים, הכינויים ופרטים נוספים. אירועים אלה ניתנים להצגה במסך המערכת או לחילופין ניתנים להדפסה.
1.3 לולאות הבקרה (LOOP ) 
1. לולאות הבקרה במערכת יבוקרו ע"י כרטיס קו חד או דו-ערוצי, הכולל יחידת עיבוד עצמאית. סוג ומספר כרטיסי הקו, יקבע על פי מספר ההתקנים (מסוג כתובתי) והתצורה של המערכת. כרטיסי הקו מבצעים את פעולות הבקרה והתקשורת הדו-כיוונית אל ההתקנים.  מעגל הקו האנלוגי SLC מוגן אלקטרונית בפני קצר. המעגל ינתק את הלולאה במצב קצר ויחזור לפעולה רגילה עם סילוק הקצר באופן אוטומטי. מעגל הקו יכלול נוריות LED לבקרה המאפשרות לאנשי תחזוקה להבחין בין מצבי העבודה השונים.

2. כרטיס הקו יתקשר עם הגלאים והמודולים המותקנים על הקו ויספק להם מתח על זוג חוטים יחיד. 
3. כרטיס הקו יתשאל את כל הגלאים הקשורים אליו בצורה שוטפת ויאפשר הודעות כלליות         ((Broadcast. הכרטיס יאפשר תגובה לאזעקה בזמן הקטן מ- 3 שניות, כולל ביצוע אימות אזעקה (Fire Alarm Verification).
1.4 מערכת עיבוד מרכזית (.C.P.U )
1. מערכת העיבוד המרכזית תפקח על כל כרטיסי חוג בקרה , ספק הכוח, מטען המצברים וכל הציוד המקושר לרכזת ובכלל זה צגים , ממשקים וכו' . תקלה ניתוק או הוצאה של אחד המרכיבים הנ"ל תאובחן ותדווח מיידית .
2. מערכת העיבוד המרכזית תאפשר ביצוע הפעלות מותנות בין התקנים ברמת הלולאה, בין לולאות, בין כרטיסי לולאה ובין מערכות בקרה המחוברות ביניהן ברשת.  
3. מערכת העיבוד המרכזית תכלול שעון זמן אמיתי ניתן להציגו ולהדפיסו וכן זיכרון לא מחיק ממנו ניתן יהיה לדלתות דיווחים עפ"י שיוכם לתאריך .
4. מערכת העיבוד תכלול   זיכרון (HISTORY ) לאירועי אזעקה ותקלה בנפרד. כל זיכרון אירועים יכיל לפחות 250 אירועים אחרונים במערכת . נתונים אלה יהיו ניתנים לתצוגה באמצעות מקשי המערכת ותצוגת ה- LCD או להדפסה באמצעות מדפסת.

5. המערכת תכלול תפריט תצוגה גרפי/אנלוגי (MONITOR) להצגת הפרמטרים האנלוגיים של ההתקנים, לרבות נתוני קריאה עכשוויים, ספי יחוס, ספי אזעקה ופרטי ההתקן.
1.5 ארון
א.
לוח הבקרה יהיה מותקן בארון מתכת בנוי מפח בגימור תעשייתי וניתן להתקנה על הקיר או בתוך השולחן בקרה , בהתאם למיקום שיקבע ע"י המתכנן או המפקח .

2. הארון יכלול פתחים מודולריים לכבלים נכנסים .

3. בדלת הארון יהיה פתח המאפשר ראיית כל האתרעות  החזותיות. שימוש במקשים יוגבל באמצעות קודי גישה ברמות שונות.
4. לארון יהיה סידור נעילה כולל מנעול מפתח.
5. גודל הארון יהיה תואם את דרישות הקיבולת של מערכת המותקנת תוך אפשרות להגדלה עתידית של לפחות 50% .
1.6 קווי קלט – פלט  
כל קווי הקלט והפלט אל לוח הבקרה וממנו , ורכיבי הבקרה יהיו מבוקרים בשיטה של בקרה 
עצמית  מתמדת למקרה של נתק , קצר , או תקלה אחרת .
קיום תקלה כזו יתבטא בצורת קולית – חזותית ברורה על הלוח שתבדיל בין תקלות ברכיבי המערכת השונים : גלאים , קוים , טעינה וכו' .

1.7 רמות גישה
למערכת יהיו 3 רמות גישה עם קוד כניסה לכל אחת מהרמות. הגישה אל הלוח לצורך ניתוקו או נטרול חלקים ממנו יוכל להתבצע רק ע"י טכנאי מסמך בעזרת קוד כניסה מתאים וגם אז הניתוק יצביע בהתראה קולית חזותית על הניתוק הקיים .

1.8 אזורים לוגיים

המערכת תאפשר הגדרה של 499 אזורים לוגיים, אשר יאפשרו הפעולות בהתניות שיתוכננו מראש באמצעות התוכנה, לרבות הפעלות מותנות בין רכיבים המחוברים פיזית לרכזות שונות.

1.9 לוח הבקרה יכלול
1. תצוגת LCD  אלפא נומרית בעברית עם 160  תווים לתצוגת ההתראות והאזעקות ממרכיבי המערכת השונים .
2. מרכזית הגילוי תכלול לוח מקשים מקומי ומערכת תכנה IN – BUILT שבעזרתם ניתן יהיה להגדיר בשטח , או לבצע שינויים בעת הצורך של האזוריים ופונקציות ההפעלה השונות הנדרשות מהמערכת ללא צורך בביצוע שינוי חומרה או תכנה כלשהם .
3. מרכזית הגילוי תכלול מערכת ALARM    VERIFICATION  למניעת התראות שווא .
4. מרכזית הגילוי תכלול מערכת לבדיקה עצמית לבדיקת תקינותה של המערכת ומרכיביה השונים 
                           ניתן יהיה להעביר כל כרטיס קו בנפרד למצב TEST  בלי שיפריע הדבר לקליטת אזעקות 

                           מכרטיסים אחרים. במקרה של אזעקת אמת באזור שבו מבוצע ה- TEST, המערכת אבחן 

                           מצב זה ותעבור אוטומטית למצב עבודה רגיל.
5. ניתן יהיה לחבר למרכזיה 16 לוחות התראה משניים בעזרת קו תקשורת דו –גידי ( (RS-485אשר יספק את כל האינדיקציות הנדרשות מכל האזורים המחוברים אל לוח הבקרה הראשי.  כל לוח משנה יכלול תצוגת LCD  אלפא נומרית עברית / אנגלית עם 160 תווים .
6. מרכזית הגילוי תכלול יחידת בקרה להפעלת פונקציות שונות כמו :
הפעלת מערכות כיבוי , הפעלת חייגן אוטומטי, הפעלת צופרים , הפעלת מדפי אש , הפעלת מגנטים לסגירת דלתות וכו'. 
7. המערכת תאפשר הכללה של ספקי כוח מסוג כתובתי אופציונליים אשר יאפשרו את הגדלת הספקי המערכת ובכללם מערכות מצברים לעת חרום. ספקים אלו יאפשרו אספקת אנרגיה גבוהה להתקנים מרוחקים, תוך מניעת הפסדים ע"ג קווים ארוכים או שימוש בקווי הזנה עבים ויקרים. הספקים יכללו בקרה על הזנת מתח הרשת, טעינת הסוללות ומצבן ומוצא 24V להתקני ההפעלה בשטח. נתוני הבקרה ישודרו ויוצגו אל הרכזת ויחידת העיבוד המרכזית באמצעות לולאות הגילוי האנלוגיות הסטנדרטיות.

8. מרכזיית הגילוי תכלול ספק כוח ומטען מצברי המבוקר ע"י יחידת העיבוד המרכזית של הרכזת. הבקרה תכלול את בדיקת יכולת הסוללות לאספקת הזרמים הנדרשים לכלל המערכת. המרכזייה תכלול סידור להעברה אוטומטית ממתח הרשת למצברים ולהפך, ללא הפרעה בפעולת המערכת.
9. מרכזיית גילוי האש תכלול יציאת RS-232, אשר יאפשרו את חיבור המערכת למחשב מסוג IBM-PC, מדפסת אירועים וצג גרפי.

10. מרכזיית גילוי האש תכלול יציאת TCP/IP אשר תאפשר דיווחים ושליטה באמצעות רשתות אינטראנט / אינטרנט.

1.10 לוח הפיקוד והבקרה יאפשר ביצוע הפעולות וזיהוי המצבים הבאים:

1. פעולת המערכת במצב תקין.

2. הצגת אירועי אזעקה.

3. הצגת אירועי תקלה תוך פירוט סוג ו/או סיבת התקלה (אבחון אוטומטי ע"י מעבדי המערכת).

4. ביצוע הפעלות מותנות ומורכבות בין התקני המערכת המחוברים אליה ישירות או המחוברים לרכזת אחרת המשתייכת לרשת הרכזות האמורה.

5. קביעת רגישות יום, רגישות לילה וסף קדם-אזעקה ניפרד לכל גלאי.

6. תכנות שעות יום/לילה לכל יום בשבוע בנפרד עם אפשרות מעבר ידני יזום בין המצבים. 

7. קביעת השהיות להתקנים אשר מותרים להשהיה עפ"י התקן ובערכים המתחייבים מכך.

8. אבחנה בין קדם-אזעקה לבין התראת ניקוי לגלאים.

9. עדכון סף אזעקה אוטומטי בהתאם לתנאי סביבה משתנים (Drift Compensation).

10. ביצוע אימות אזעקה (Alarm Verification).

11. תגובה מהירה לאזעקה - 3 שניות כולל אימות אזעקה.

12. תכנות המערכת ניתן לביצוע באופן מלא באמצעות לוח המקשים וצג המערכת או לחילופן, באמצעות תוכנה מבוססת חלונות ומחשב אשר יזין את הנתונים בערוץ ה- RS-232.

13. המערכת תאפשר נטרול / הפעלה ברמת ההתקן הבודד או ברמת האזור.
14. כתובת התקן כתובתי מבוססת תוכנה (Soft Programming) ואינה עושה שימוש בהתקנים מכניים כגון מפסקים או מנופים מכניים.

15. חיווט המערכת ניתן לביצוע בכל טופולוגיה ובכללה – CLASS-A, CLASS-B ו- Free Topology.

16. כל התקני המערכת לרבות הגלאים השונים, כרטיסי המבוא/מוצא, ספק כוח כתובתי ומבודדי הלולאות יהיו מבוקרי מיקרו-מחשב.

17. המערכת תכלול אפשרות לתכנות אוטומטי (Automatic Filed Programming Feature) המאפשרת את הפעלת המערכת לאחר התקנתה תוך דקות בודדות.

18. המערכת תאפשר חיבור של עד 32 רכזות ברשת שוויונית (Peer-to-Peer) תוך תצוגה ושליטה על כלל המערכת מכל אחת מהרכזות ולוחות המשנה המחוברים אליהם.

19. בדיקת הגלאים האנלוגיים תבוצע אוטומטית וברציפות על ידי מערכת הבקרה ובנוסף ניתן יהיה להפעיל בדיקה יזומה באמצעות הרכזת,  או על ידי מפסק מגנטי עבור " walk test".
כ.    המערכת תישא את תו התקן הישראלי.

                  המערכת תהיה מתוצרת כחול לבן כדוגמת דגם ADR-3000 מתוצרת חברת טלפייר או שווה ערך.

2. גלאי עשן אנלוגי ירוק
גלאי העשן יהיה מטיפוס פוטואלקטרי אנלוגי כתובתי ירוק המיועד לפעול עם סידרת הרכזות ADR-3000.

הגלאי יהיה "ירוק" וידידותי לסביבה ולא יכיל התקן רדיואקטיבי הקיים בגלאי היוניזציה.

הגלאי יכלול מבוך ומערכת של משדר-מקלט אינפרא אדומים המגלים החזרות אור מחלקיקי העשן אשר נכנסים אל תוך המבוך (נפיצה).

הגלאי יבוקר ע"י מיקרו-מחשב פנימי אשר יבצע עיבוד אות ראשוני ומשדרו אל הרכזת לצורך ביצוע אזעקות עפ"י ערכי הרגישות אשר נקבעו ברכזת.

גלאי העשן יבצע תיקוני סטיה (DRIFT COMPANSATION) באופן אוטומטי עם היווצרות משקעי אבק במבוך הגלאי עד לנקודה בה הגלאי אינו יכול לבצע תיקונים. בנקודה זו תתקבל התרעת תקלת ניקוי לגלאי.

2.1 נתונים חשמליים

· מתח-עבודה 22Vdc מאופנן.

· זרם עבודה 290 מיקרו-אמפר ממותג.

· זרם עבודה באזעקה 10mA לערך - ממותג. ללא נורית סימון.

· תחום טמפרטורה לעבודה מ - -100C    עד   600C
· רגישות - 0.8 - 1.6% / feet ניתנת לכיוון מלוח הבקרה. 

· זרם מיתוג מכסימלי לעומס חיצוני50mA  - מותאם למנורת סימון מדגם TFL-1A מתוצרת  טלפייר.

2.2 מידות מכניות

· קוטר - 124 מ"מ כולל בסיס.

· גובה -  54 מ"מ כולל בסיס ונורית סימון של הגלאי.
הגלאי ישא את תו התקן הישראלי


הגלאי יהיה מדגם TFO-440A מתוצרת חברת טלפייר או שווה ערך

3. צופר התרעה כתובתי למערכות אנלוגיות

יחידת הצופר הכתובתי למערכות אנלוגיות, תשלב בתוכה צופר התרעת אש, נורית סימון בעלת עוצמת אור גבוהה ומעגל מוצא כתובתי אנלוגי.

התקנת היחידה תהיה פשוטה וקלה.

הצופר יוזן באמצעות 4 גידים – זוג להזנת הקו האנלוגי SLC וזוג למקור מתח DC  V24  לצורכי הפעלת הצופר, מתח זה יוזן מהרכזת או מספק כח כתובתי מקומי כדוגמת TPS-34A מתוצרת חברת טלפייר ויגובה בסוללות.

במצב עבודה רגיל, מהבהבת נורית הסימון כאינדיקציה לתקשורת ופעולה תקינה.

הצופר יהיה מדגם TIP-224A מתוצרת חברת טלפייר או שווה ערך.

4 .
גלאי גז למימן / פרופאן בוטן.

1. גלאי המימן יהיה רגיש לפליטת מימן H2 הנפלט בחדרי מצברים.
2. גלאי הפרופאן בוטן יהיה רגיש לדליפות של גז הבישול.
3. ניתן יהיה לווסת את רגישות הגלאי.

4. הגלאי יכלול במנגנון עצמי המונע אזעקות שווא וממסרים לחיבור למערכת גילוי האש.

5. החיישן הפנימי יהיה מסוג CATALITIC.

6. אפשרות גילוי של  0-100% LEL.

7. גלאי למימן יהיה מוגן התפוצצות.

8. גלאי לפרופאן בוטן יהיה מוגן מים IP-55. 
כדוגמת SMART 2 מתוצרת חברת SENSITRON.   

5.
  גלאי כבל
9. גלאי הכבל יהיה מסוג טמפרטורה קבועה ומורכב משני חוטי תיל נושאי זרם המופרדים ע"י בידוד רגיש לחום. גלאי הכבל יהיה מאושר FM.
10. כל קטע של גלאי כבל יסתיים בקופסת חיבורים, ארון חיבורים, נגד סוף קו או כל אלמנט אחר המהווה חלק ממערכת גילוי האש.
11. ניתן להשתמש בקטעים של תילים רגילים כאשר הכבל עובר באזורים בהם אין סכנת אש.
12. טמפרטורת ההפעלה של הכבל תיבחר בהתאם לטבלה הבאה:
13. טמפ' סביבה מירבית

טמפ' הפעלה גלאי כבל


14. 
°C37.8


             
°C 68.3


       

15. 
°C 65.6


            °C 87.8


    

16. 
°C 93.3

               
°C 137.8

 
17. האורך המרבי המותר לכל אזור של גלאי כבל לא יעלה על 1,200 מ'.
18. בכל מקום בו נדרשת תמיכה של גלאי הכבל כשהוא באוויר – יש להשתמש בכבל נושא המסופק עם גלאי הכבל.

19. התקנת גלאי הכבל תעשה בהתאם להוראות היצרן ובאמצעות אביזרי התקנה מקוריים שלו.

20. גלאי הכבל יחובר ל-LOOP מעגלי גילוי-אש, ע"י יחידת כתובת ADDRESSABLE הנמדדת בנפרד מגלאי הכבל.
6. 
 יחידת מבוא ממוענת.
21. יחידת כתובת תאפשר חיבור מקורות אחרים מערכת גילוי האש כגון: גלאי גז, גלאי כבל, F.S.,      מגע יבש או קבוצת גלאים מטיפוס COLECTIV ל-LOOP וכך יתאפשר להגדיר כתובת זיהוי ADDRESSABLE וחיבורם למעגל הגילוי הממוען.

כדוגמת ADR-812A/ADR-805A/810A מתוצרת חברת טלפייר.

7.
יחידת הפעלה ממוענת.

יחידת כתובת הכוללת מוצא מבוקר, ממסר מגע יבש לצורך הפעלות כגון: הפעלת כיבוי-אש 

והפסקות חירום להזנות חשמל.

כדוגמת ADR-820A/823A מתוצרת חברת טלפייר.

8.
ספק כח כתובתי אנלוגי

מאפשר הפצת V 24 מגובה סוללות, כולל בעת נפילת מתח רשת, מתח סוללות והגנת נתיכים.

9.
נוריות סימון גלאים
א.
מנורות הסימון יהיו מיועדות להתחבר במקביל לנורות הקיימות בתושבת הגלאי. הנורית תתחבר במקביל לנורית לחיבור הנורית החיצונית.

מנורות הסימון תותקנה בקופסה וזאת תהיה מיועדת להתקנה על/או תחת הטיח, או מותאמת לשילוב בתקרה אקוסטית. הקופסה תהיה פתוחה עם פתח ומעבר אטימה עבור כניסת הכבל.

ב.
נוריות סימון עבור גלאים בתוך לוחות החשמל יותקנו על תקרת הלוח ובחזיתו.


              כדוגמת TFL-1A מתוצרת טלפייר.

10.
לחצנים לאזעקת אש

א.   לחצני גילוי אש יותקנו בגובה של 1.6 מ' מהרצפה.



2. לחצני הגילוי והכיבוי יבוקרו בצורה רצופה על ידי מרכזית הגילוי למקרה של נתק או קצר.

ג.    הפעלת אזורי גילוי/כבוי באמצעות לחצן תדאג להפעלת אינדיקציה ויזואלית בלוח הגילוי/כיבוי     

      שתציין את אזור ההפעלה והגילוי.

4. הלחצן יהיה מסוג "ממוען".
  
ה.  לחצן האזעקה יהיה מדגם הבולט לעין בצבע אדום. ללחצן יותקן מכסה שקוף  אשר יש צורך   

                 לשברו או להסירו כדי לבצע את הלחיצה וכדי למנוע את הפעלתו בשוגג, ויסומן בהתאם לייעודו  

                 בשפה העברית.

ו.  תהיה אפשרות זיהוי הלחצן לאחר הפעולה.

ז. החזרת הלחצן למצב רגיל תוכל להיעשות רק ע"י האדם שהוסמך לכך.
כדוגמת CXA100 מתוצרת חברת FULLEON.

11. מפרט למערכת כיבוי אוטומטית בהצפה בגז מסוג - (FM-200/FE-227)- HFC-224ea.

11.1-  כללי:
מטרת המערכות – כיבוי באמצעות הצפה בגז למילוי חלל החדר המוגן או בארונות החשמל בריכוז המתאים ובכמות הנדרשת על פי מפרטי ה- NFPA  12A.

מערכות הכיבוי תתבססנה על מכלים מסוג  D.O.T מתוצרת חברת FIKE מארה"ב או שווה ערך נושאים את התקנים UL/FM ועל גז כיבוי ירוק מסוג -  (FM-200/FE-227) HFC-224ea מתוצרת החברות DUPONT      ו- GREAT LAKES מארה"ב נושא את התקנים UL/FM.

על המערכת להיות מותאמת לפעול עפ"י התקן הישראלי באמצעות מערכת גילוי העשן.

המערכות תותקנה בצורה מושלמת, מחוברות ומוכנות לשימוש. המערכות תכלולנה את כל החלקים, החומרים והעבודות הדרושות עפ"י תכנית מדויקת שתעשה באמצעות תוכנת מחשב ייעודית.  התכנית חייבת להיות מאושרת ע"י UL או FM כמו כן יידרש הקבלן להציג תעודה מייצרן המערכות על היותו ספק מורשה ועל היותו מורשה על ידו לתכנן מערכות מסוג זה!

11.2 – ארגון והפעלת המערכת

המערכות תשולבנה במערכת גילוי העשן והן תפעלנה במשולב.

המערכות תכלולנה את החלקים והאביזרים המפורטים להלן שיהיו כולם כנדרש ב- NFPA  12A ומאושרים בהתאם.

1. מיכל גז  המיועד לגז מסוג (FM-200/FE-227) HFC-224ea על פי המפורט בתכנית המחשב נושא את התקנים UL/FM כדוגמת חברת ”"FIKE.

2. שסתום  פריקה  מהירה.
3. מפעיל חשמלי (נפץ או סולונואיד).
4. חבק לעיגון המכל.

5. צנרת פלדה מטיפוס סקדייול 40 מגולוון או נחושת, בקוטר מתאים שיפורט בתוכנת המחשב.

6. נחיר פיזור שיאפשר פריקת הגז תוך פרק זמן של לא פחות מ- 6 שניות, שלא יעלה על 10 שניות
נושא את התקנים UL/FM.

7. צופר אתרעה באזור (החדר) המוגן.
8. התקנת כל הציוד המפורט לעיל, מוכן לפעולה לקבלת פיקוד חשמלי מהאזור המוגן באמצעות מערכת גילוי העשן ו/או פיקוד ידני.

9. שלט מואר להתראה על פריקת גז באזור המוגן.
11.3  הפעלת המערכת תיעשה:

1. באופן אוטומטי באמצעות מערכת גילוי עשן.

2. באופן ידני ע"י שבירה זכוכית בלחצן צהוב שיפעיל את המערכת באמצעות לוח הבקרה של מערכת גילוי העשן.

3. המערכת תורכב באופן שגם במקרה של הפסקת חשמל תוכל להמשיך לפעול הן ע"י מערכת גילוי העשן והן באופן עצמאי.

4. יותקן סידור שיאפשר ביטול הפעלת הכיבוי מלוח הבקרה של מערכת גילוי העשן.

5. ההפעלה באזור המוגן תתבצע רק לאחר ששני גלאי העשן או יותר (מוצלבים בתכנון המערכת בלוח הבקרה) המותקנים באזור המוגן יכנסו לפעולה ויפעילו בכך את ההוראה להפעלה בלוח  הפיקוד של מערכת גילוי העשן.

6. הקו לאזור המוגן יהיה מבוקר וכל האותות ממנו יעברו תמיד ללוח הבקרה שיהיה במקום מאויש 24 שעות ביממה או שיהיה לו סידור להעברת אותות למקום המאויש 24 שעות ביממה (מוקד).

7. איכות הציוד והאביזרים תהיה כנדרש לפי – NFPA  12A.

8. המכל יהיה כנדרש ע"י D.O.T U.S   כדוגמת תוצרת חברת "FIKE".

9. מיקום המכל יהיה כמפורט בתכנית המחשב.
10. לחץ המילוי יהיה לא פחות מ- 25 אטמ' בטמפ' של 30 מעלות צלזיוס.

11. כל האביזרים (מכלים, צנרת ונחירי פיזור) יהיו בעלי נתונים הידראוליים שיאפשרו שפיכת הגז תוך פרק זמן שלא פחות מ- 6 שניות, שלא יעלה על 10 שניות.

12. הגז צריך להישאר באזור המוגן לפחות 10 שניות.

אחת מההצעות להוסיף פתרון אלחוטי.

                4.4. המסמך יכלול תיאור מפורט של המערכת המוצעת, כולל פירוט ותיאור תת המערכות ואופן   

                       השילוב ביניהן. כמו כן יפרט המסמך את סוגי הציוד המוצעים בהצעה, כולל שמות יצרנים,   

                       דגמים ופירוט התכונות של כל פריט.
      ההסברים ילוו בשרטוטים ובדיאגרמות בלוקים של המערכת.  במקרה זה  יש להגיש שני   

                       תיאורים:      

                        אחד של מערכת אנלוגית והשנייה של מערכת מבוססת מצלמות IP.

                 4.5. מסמך זה יכלול את דפי הנתונים הטכניים המקוריים של כל פריטי הציוד  הכלולים בהצעה.

5.
חומרים

כל החומרים אשר יסופקו על ידי המציע יהיו מסוג מעולה ומאושר על ידי מכוני התקנים כנדרש במפרט.


כל פריט  אשר יסופק, יאושר על ידי המתכנן על גבי דף נתונים מקורי של היצרן, קודם לאספקתו והתקנתו.


6.
רישיונות ואישורים


המציע ישא בכל ההוצאות הכרוכות בקבלת ואספקת כל האישורים הנדרשים במפרט ויספק למזמין את כל האישורים כי העבודה בוצעה על פי התקנים והתקנות הישימות לעבודותיו.

7. 

   אחריות ושירות




המציע יתחייב באופן ברור למתן אחריות, אחזקה ושרות, לכל מרכיבי המערכת. 




בכל מקרה, תקופת אחריות מינימלית לכלל המערכת הנה 12 חודשים. זמן התגובה לקריאת שרות לא יעלה על 12 שעות לתקלה.




המציע יתחייב באופן ברור, למתן שרות ותחזוקה שוטפת למשך 5 שנים לפחות. 


המציע יתחייב לאספקה של חלפים למערכת למשך 7 שנים לפחות מיום מסירת המערכת.

למציע חייב להיות מוקד שרות 24 שעות .

מערכת גילוי פריצה
7.1.2. כללי

מערכת גילוי פריצה תאפשר את ביצוע כל פונקציות הצפייה והשליטה הנדרשות. לצורך תפקודה על פי הדרישות, המערכת תכלול את המרכיבים הבאים:-

 רכזות גילוי פריצה 
 גלאים והתקנים
עם קבלת צו התחלת עבודה, יבצע הקבלן תכנון מפורט של המערכת. התכנון יכלול:-

 קביעת מיקום גלאים 
 קביעת מיקום התקנת חומרת רכזות
 קביעת מיקום התקנה של לוחות מקשים ותצוגה
 תכנון תוואי הכבלים
 קביעת סוגי כבלים
 תכנון התקנות
 תכנון התקנת ציוד במסדים
הקבלן יכין את התוכניות באמצעות תוכנת Autocad ויגיש את התוכניות לאישור המזמין.

7.1.2.1.1. כניסות ויציאות

7.2. א. יציאות חיווי

 הרכזת תציע לפחות את היציאות הבאות:
 יציאה שמורה ומבוקרת לצופר פנימי

 2 יציאות שמורות ומבוקרות לצופר חיצוני ונצנץ

 8 יציאות ניתנות לתכנות מסוג Fail-safe לחיווי מצבי אזעקה ומצבי מערכת כלליים.

 בנוסף ניתן יהיה לתכנת ולהתקין יציאות נוספות עבור:
 מצב קבוצה On/Off

 מצב אזעקה בקבוצה

 מצב אזעקה באזור

7.3. ב. כניסות

 הרכזת תציע לפחות את הכניסות הבאות:
 מצב Tamper ברכזת

 תקלה בחייגן

 חלק מהרכזת במצב Off

 בנוסף ניתן יהיה לתכנת ולהתקין כניסות נוספות עבור:
 העברת מצב Set / Unset

 אישור Acknowledge למערכת או לקבוצת אזורים

 אתחול Reset למערכת או לקבוצת אזורים

 נטרול / החזרה לפעולה של אזור  
ספק כוח

7.4. כללי

 הרכזת תפעל ממתח הרשת 220V. בנוסף תכיל הרכזת הספקת מתח משנית  (מצבר ומטען)
 הספקת המתח הראשית 220V תצויד בהגנת מתח יתר.

 הרכזת תכיל ספק כוח 12 וולט בהספק של לפחות 4 אמפר.
 פעולת הספק תבוקר באופן מלא ע"י הרכזת.
 תקלה בספק הכוח תחווה באופן מיידי ויזואלית ואקוסטית.
 תהיה אפשרות לחיבור ספק חיצוני נוסף במקרה הצורך.

7.5. הספקת מתח בחירום

 הרכזת תכיל הספקת מתח משנית (מצבר ומטען) לצורך הבטחת פעולת כל המערכת בזמן נפילת מתח הרשת.

 ניתן יהיה להבטיח את פעולת המערכת בחירום לפרק זמן של 12 עד 72 שעות (תלוי בקיבולת המצברים)
 בזמן נפילת מתח הרשת תעבור המערכת לפעולה ממצברי הגיבוי ללא כל הפרעה לפעולתה התקינה.
 המערכת תציג הודעת תקלה כאשר מתח המצבר ירד מתחת ל – 11.5v.
 המערכת תציג הודעה כאשר ייפול מתח הרשת.
 כאשר יחזור מתח הרשת המערכת תחזור לעבודה ממתח 220V.
 החווט למצבר/מצברים יהיה שמור ומבוקר בפני קצר / נתק.
 המערכת תבדוק באופן אוטומטי את טעינת המצברים.
 המערכת תווסת באופן אוטומטי את זרם הטעינה על-פי טמפרטורת הסביבה.

 המערכת תנתק באופן אוטומטי מצבר בעל מתח פחות מ-10 וולט כדי למנוע מצבים של ריקון מוחלט של המצבר ונזק בלתי הפיך.

7.6. תכנון מכני

7.7.     הרכזת

 מארז הרכזת יהיה עשוי מפלדה וייועד להתקנה על קיר.
 מארז הרכזת יכיל הגנת Tamper כפולה (אחורית ולדלת)
 מארז הרכזת יאפשר התקנה פנימית של התקנים נוספים כגון חייגן, ממסרים וכו'

7.8. פנלי תצוגה ותפעול

 פנלי התצוגה והתפעול יותקנו במארז נפרד.
 מארז הפנל יכיל הגנת Tamper.
7.8.1.1.1. נתונים טכניים
	רכזת

	

	-10°C to +40°C
	טווח טמפרטורה לעבודה

	-30°C to +60°C
	· טווח טמפרטורה לאיחסון

	<95% rel. non condensing
	לחות מקסימלית

	פנלי תצוגה ותפעול

	0°C to +50°C
	טווח טמפרטורה לעבודה

	-20°C to +60°C
	· טווח טמפרטורה לאחסון

	<95% rel. non condensing
	לחות מקסימלית

	קטגוריות הגנה ע"פ IEC EN 50130-4 

	Min. IP42
	מארז הרכזת

	Min. IP41
	פנלי תצוגה ותפעול

	IEC1000-4-2
	פריקת חשמל סטטי

	IEC1000-4-3
	שדות מגנטיים

	IEC1000-4-4/5/6/11
	מתחי יתר

	EN55022, class b
	הפרעות אלקטרו-מגנטיות


  רכזת גילוי 32 אזורים עם חייגן אינטגרלי למוקד  מבנה הרכזת:

  רכזת גילוי פריצה תהיה תוצרת חברת סימנס .

  מבנה הרכזת יהיה מבוסס על שיטת Multiplex.  

חומרת הרכזת תכלול:

- בקר הרכזת

- יחידות הרחבה

- לוחות מקשים ותצוגה

- חייגן פנימי

- ספק כוח

לבקר הרכזת יהיה ערוץ תקשורת אשר באמצעותו ניתן יהיה לחבר אליו את כרטיסי ההרחבה ואת לוחות המקשים. הבקר יכלול נקודות כניסה ויציאה אינטגראליות אשר אליהן יחוברו גלאים מסוגים שונים, ונקודות יציאה, להפעלת התקנים חיצוניים, כגון סירנות.

בקר הרכזת

   כללי

   בקר הרכזת יהווה יחידה עצמאית אשר תותקן במקום אשר יוקצה לכך באתר. אל נקודות הכניסה של הבקר   

   יחוברו גלאים מסוגים שונים. ערוץ התקשורת של הבקר יאפשר לחבר אליו שתי יחידות הרחבה ושלשה לוחות  

  מקשים לפחות. 

  ערוצי תקשורת

      - 
ערוץ טורי לחיבור 6 יחידות הרחבת אזורים ו- 5 לוחות מקשים לפחות. טווח מרבי של הערוץ הנו 500 מטר.    

             לאחר הארכה באמצעות יחידת בידוד, הטווח המרבי הנו 1500 מטר.

                   -
ערוץ תקשורת לצורך חיבור מדפסת או מחשב נייד לצורך ביצוע עבודות תחזוקה.

             נקודות כניסה

הבקר יכלול 8 נקודות כניסה לפחות. כל אחת מנקודות הכניסה תהיה ניתנת להגדרה כך שתפעל באחד מהאופנים הבאים:

· נקודה מסוג Normally Open
· נקודה מסוג Normally Closed
· הגנת קו באמצעות נגד סוף קו אחד

·  הגנת קו באמצעות שני נגדי סוף קו

·  חיבור גלאי שבר זכוכית

· נקודות יציאה

הבקר יכלול 4 נקודות יציאה להפעלת פעמונים וסירנה. אופן פעולת הנקודות תהיה ניתן   להגדרה.  

             הקווים  בין הבקר לבין ההתקנים המחוברים אל נקודות היציאה יהיו מוגנים בפני קצר ונתק. 

כל נקודות הכניסה וכן כל ערוצי התקשורת יהיו מוגנים בפני קצר ונתק. במקרה של קצה או נתק באחד הקווים או הערוצים, תדווח הרכזת על אזעקת תקלה הן במצב לילה  (דריכה מלאה) והן במצב יום (מערכת מנוטרלת).

קיבולת

הכמות המרבית של נקודות כניסה (אזורים) תהיה 32 נקודות. זאת על ידי הרחבת כמות האזורים על ידי חיבור 6 יחידות הרחבה.

כמות מרבית של נקודות היציאה תהיה 16. הכמות הבסיסית של 4 נקודות תורחב ל 16 על ידי חיבור 6 יחידות הרחבת אזורים.  

            סוגי אזורים

כל אזור ברכזת ניתן יהיה להגדרה מתוך תפריט של סוגי אזורים. התפריט יכלול לפחות את סוגי האזורים הבאים:-

- יום/לילה

- 24 שעות

- יציאה

- כניסה 

- שוד (אזעקה שקטה)

זיווד הבקר

הבקר יזווד בקופסת פלדה בעובי 1.5 ממ' אשר תכלול מנעול ותהיה מוגנת בפני פתיחה או תלישה באמצעות מפסקי מלכוד וגלאי זעזועים. המפסקים והגלאי יחוברו אל נקודת הכניסה של הבקר המיועדת למפסק מלכוד רכזת.

יחידת הרחבה

יחידות הקצה מחוברות אל הבקר באמצעות ערוץ תקשורת. היחידה תכלול:-

4 אזורי גלאים 

 2 נקודות יציאה מסוג Open Collector
אל הבקר ניתן יהיה לחבר עד שתי יחידות הרחבה. 

יחידת הקצה תזווד בתוך זיווד הבקר או בתוך זיווד נפרד מוגן, הכולל הגנה בפני פתיחה ותלישה. אספקת המתח ליחידת הקצה תסופק באמצעות ערוץ התקשורת או באמצעות יחידת אספקת מתח נפרדת. 

יחידת בידוד

יחידות הבידוד תאפשר חלוקת ערוץ התקשורת לשני סניפים המבודדים אחד מהשני, ולהגדיל בכך את עמידות ואמינות המערכת. בנוסף לכך, יחידת הבידוד תאפשר להרחיק את יחידת ההרחבה מהבקר עד למרחק של  כ- 1500 מטר.

לוח מקשים ותצוגה

לוח המקשים יאפשר את תפעול הרכזת וביצוע פקודות שונות כגון: דריכה, נטרול, נטרול אזורים, ביצוע הגדרות וכו'.

לוח המקשים יכלול תצוגה מסוג LCD עם תאורה אחורית, בעלת 2 שורות עם 16 תווים בכל שורה. התצוגה תציג את מצב אזורי הרכזת והודעות הרכזת בהתאם למצבים אשר בהם היא תמצא.

חייגן ספרתי

החייגן יאפשר חיבור הרכזת אל מוקד שמירה, אשר מותקנת בו מערכת בקרה אשר מתאימה לקליטת הודעות באחד מהפרוטוקולים המקובלים, כגון: Contact ID, SIA וכו'. החייגן משדר אל המוקד ומעביר אליו הודעה הכוללת את סוג האירוע והאזור.


החייגן יאפשר גם להעביר הודעה קולית מוקלטת מראש, אל מספר טלפון מוגדר.

יחידה קולית

היחידה הקולית תכלול חיבור למיקרופון, ותאפשר הקלטה של עד 7 הודעות קוליות. הודעות אלה ניתן יהיה לשייך לסוגי אזעקות שונות ולשדר אל מנוי טלפון, אשר מספרו יוגדר בחייגן.

יחידת אספקת מתח חיצונית

הרכזת תכלול ספק כוח אשר יזין את כל מרכיבי הרכזת וגלאים המחוברים אליה. 

הרכזת תכלול מצבר גיבוי אשר יאפשר פעולה תקינה של הרכזת למשך 72 שעות במקרה של הפסקה באספקת מתח רשת. 

במידה וצריכת הזרם של המערכת תעלה על ההספק המרבי של ספק הכוח של הרכזת, תותקן בקרבת הרכזת יחידת אספקת מתח חיצונית לצורך אספקת המתח לגלאים.

היחידה תכלול ספק כוח בעל מתח יציאה 12vdc בזרם של 2A לפחות ומצברים נטענים לצורך גיבוי למקרה של הפסקה במתח רשת. מצברי הגיבוי יבטיחו את פעולת הגלאים במקרה של הפסקה במתח רשת במשך 72 שעות לפחות. זיווד היחידה יכלול מפסק מלכוד להגנת היחידה בפני פתיחה ותלישה. מפסק המלכוד יחובר לאחד מאזורי הרכזת יחד עם שאר מפסקי המלכוד במערכת. 

היחידה תכלול 4 יציאות מתח נפרדות לפחות, אשר כל אחת מהן מוגנת באמצעות נתיך נפרד. נקודת מתח הכניסה תהיה מוגנת באמצעות נתיך.

הנתיכים, מתח הכניסה והמצבר יהיו מבוקרים.

נתונים טכניים

	220vac
	אספקת מתח

	מתאים לגיבוי מתח למשך 72 שעות
	קיבול מצבר גיבוי

	8-32
	אזורים

	4-16
	נקודות יציאה

	15v/150mA
	תכונות יציאות open collector

	5-17
	יציאות Open Collector

	3-5
	יציאות ממסר

	ממינוס 10 עד 55 מעלות
	טמפ' עבודה

	95%
	לחות יחסית

	1.5 ממ' פלדה
	זיווד

	IP30

	רמת מיגון


גלאי נפח

גלאי נפח פסיביים קצרי/ארוכי טווח

     תיאור הגלאי

   
הגלאי יהיה תוצרת חברת סימנס דגם DR411/DR412  . פעולת הגלאי תתבסס על גלאי אינפרה אדום, אשר מגלה את חום גופו של הפורץ. הגלאי מותקן מול מראה, אשר קולטת את חום הגוף באמצעות עדשה המותקנת בחזית הגלאי.

הגלאי יהיה בנוי באופן. אשר יאפשר החלפת עדשה, על פי הטווח הנדרש. אשר אותו על הגלאי לכסות.

הגלאי יכלול מעגל עיבוד אותות סיפרתי, אשר ינתח את האותות אשר יתקבלו 

מגלאי האינפרה אדום, בהתאם לאלגוריתם קבוע מראש, אשר יהווה מודל 

להתנהגות קרינה של חודר פוטנציאלי. במידה ותוצאות הניתוח יתאימו למודל. 

הגלאי יגרום לאזעקה.

הגלאי יכלול פונקצית Walk Test אשר ניתן יהיה להפעיל על ידי פקודה מרחוק.

הגלאי יכלול עדשות אשר תאפשרנה את פעולתו בטווחים של 18 ו- 40 מטר.

נתונים טכניים נדרשים

	- גילוי קרינה אינפרה אדומה
	- עקרון פעולה

	- עמיד בפני הפרעות חשמליות ואלקטרומגנטיות
	

	- פעולת FAILSAFE
	

	- עדשה
	- מערכת אופטית

	- קצר טווח – 0 עד 3.5 מ/ש

-  ארוך טווח – 0-5 מ/ש
	- מהירות מרבית של החודר 

	- 100%
	- אחוז גילוי

	- ניתנות להחלפה
	- סוגי עדשות

	- נורית LED לחיווי גילוי
	- חיווי

	- מגע יבש, מסוג NC
-  Open Collector
	- סוג אות יציאת אזעקה

	- 2.5 שניות
	- אורך אות אזעקה

	- מפסק מלכוד לגילוי פתיחת הגלאי
	- הגנות

	- מ50% עד 100% טווח לכל סוג עדשה
	- כיוון טווח

	- Walk Test ניתן להפעלה מרחוק. חיווי LED
	- בדיקות

	- 10-16  VDC
	- מתח הפעלה

	- -20 עד 50 מעלות צלסיוס
	- טמפ' עבודה

	- 95%
	- לחות 

	- IP41
	- רמת מיגון הזיווד

	- עד 15v/m
	- עמידות בהפרעות חשמליות בתדר 0.1-1000MHz

	- Differential – 1Kv

-  Common Mode- 3KV
	- עמידות בעליות מתח הזנה

	-  VDS Class B
	- עמידה בתקנים


גלאי נפח פסיבי  תקרתי 360 מעלות 

    תיאור הגלאי

           הגלאי יהיה תוצרת חברת סימנס דגם IR360MD. פעולת הגלאי תתבסס על גשש הרגיש לאור אינפרה אדום המותקן בנקודת מוקד של מראה. הגלאי יגלה תנועת אדם בזווית של 360 מעלות. זיהוי 

תנועת אדם יהיה בעלת אמינות גבוהה אשר תושג באמצעות מנגנון איבוד אותות המבוסס על עיבוד 4 

אותות זיהוי המתקבלים מהגשש.הגלאי יצור סביבו 33 אזורי גילוי. רגישות הגלאי תהיה אחידה בכל 

האזורים ולאורך כל טווח פעולתו. הגלאי יהיה עמיד להפרעות אלקטרומגנטיות ואלקטרוסטטיות. 
הגלאי יכלול מעגל לקיזוז הפרשי טמפרטורת סביבה. הגלאי יכלול פונקצית בדיקה Walk Test וכן 
מנגנון לזיהוי מיקומם של אזורי הגילוי.לא תהיה הפרעה בפעולת גלאי, אשר יותקן בסמוך לגלאי אחר, 
גם אם תהיה חפיפה באזורי הגילוי של שני הגלאים.

נתונים טכניים נדרשים

	- גילוי קרינה אינפרה אדומה
	- עקרון פעולה

	- עמיד בפני הפרעות חשמליות  
	

	- פעולת FAILSAFE
	

	- עדשה
	- מערכת אופטית

	- 100%
	- אחוז גילוי

	- מצב יום/לילה

-  מצב בדיקה
	- נקודות כניסה לאותות בקרה

	- נורית LED לחיווי גילוי
	- חיווי

	· מגע יבש, מסוג NC
	- סוג אות יציאת אזעקה

	- 2.5 שניות
	- אורך אות אזעקה

	· מפסק מלכוד לגילוי פתיחת הגלאי


	- הגנות

	- 4 דרגות
	- כיוון רגישות

	- 8 מטר
	- טווח

	- Walk Test. חיווי LED
	- בדיקות

	- 10-16  VDC
	- מתח הפעלה

	- -20 עד 50 מעלות צלסיוס
	- טמפ' עבודה

	- 95%
	- לחות 

	- IP53
	- רמת מיגון הזיווד

	- עד 15v/m
	- עמידות בהפרעות חשמליות בתדר 0.1-1000MHz

	- Differential – 1Kv

-  Common Mode- 3KV
	- עמידות בעליות מתח הזנה

	-  VDS Class B
	- עמידה בתקנים


גלאי זעזועים

גלאי זעזועים עם כיוון רגישות מרחוק

תיאור הגלאי

הגלאי יהיה תוצרת חברת סימנס או שווה ערך. פעולת הגלאי מבוססת על גשש אשר מגלה זעזועים אשר נוצרים על גבי האובייקט המוגן בעת ניסיונות חדירה (שבירה באמצעות פטיש, קידוח וכו'). 

הגלאי יכלול בתוכו מנגנון לסינון רעשים, אשר עלולים לגרום לאזעקות שווא.

הגשש מתאים לגילוי אותות אשר נוצרים על ידי כל כלי עבודה או פריצה הידועים היום. 

הגלאי יאפשר הגדרת סף ליצירת אות אזעקה. הגדרת הסף תיעשה על ידי כיוון רגישות קליטה של בגלאי, כיוון אורך חלון זמן אשר בו ייקלטו אותו החדירה וכיוון עוצמת האותות. הגלאי יאפשר כיוון רגישות מרחוק, מבלי שהדבר יפריע לפעולת הגילוי.

נתונים טכניים נדרשים

	- 28 מ"ר / 3מ'
	- שטח כיסוי כולל כלים טרמיים

	- 113 מ"ר / 6 מ'
	- שטח כיסוי לכלים מכניים בלבד

	- 2 דרגות
	- כיוון חלון זמן

	- 3 דרגות
	- כיוון עוצמת אות

	- 4 דרגות
	- כיוון רגישות

	13-17 KHz
	- תחום תדרים

	- מגע יבש, מסוג NC 
-  Open Collector 
	- סוג אות יציאת אזעקה

	- 4 דרגות
	- כיוון רגישות

	- 10-16  VDC
	- מתח הפעלה

	- -20 עד 50 מעלות צלסיוס
	- טמפ' עבודה

	- 95%
	- לחות 

	- IP53
	- רמת מיגון הזיווד

	- עד 15v/m
	- עמידות בהפרעות חשמליות בתדר 0.1-1000MHz                                             

	- Differential – 1Kv

-  Common Mode- 3KV
	- עמידות בעליות מתח הזנה

	-  VDS Class B

	- עמידה בתקנים


מפסקים מגנטיים

1. תיאור המפסקים
מפסקים מגנטיים יותקנו בדלתות על פי התוכניות והתכנון המפורט המאושר. המפסקים יהיה מסוג חיצוני או שקוע, על פי דרישות המזמין. בדלתות מתכת יותקנו מפסקים המתאימים להתקנה בדלתות ומשקופי מתכת.

2. נתונים טכניים נדרשים
א. מפסקים חיצוניים
	עץ
	סוג דלת

	- חיצוני 
	- סוג מפסק

	- 20ממ'
	- מרווח פתיחה לאזעקה

	- 100VDC/0.5A
	- מתח מגעם

	- -30 עד 70 מעלות
	טמפרטורת עבודה


	מתכת
	סוג דלת

	- חיצוני 
	- סוג מפסק

	- 27ממ'
	- מרווח פתיחה לאזעקה

	- מפסק מלכוד כנגד הסרה
	- הגנה

	- 100VDC/0.5A
	- מתח מגעם

	- -30 עד 70 מעלות
	טמפרטורת עבודה


ב. מפסקים שקועים
	עץ
	סוג דלת

	- שקוע 
	- סוג מפסק

	- 20ממ'
	- מרווח פתיחה לאזעקה

	- 8 ממ'
	- קוטר קידוח

	- 100VDC/0.5A
	- מתח מגעם

	- -30 עד 70 מעלות
	טמפרטורת עבודה


	מתכת
	סוג דלת

	- חיצוני 
	- סוג מפסק

	- 20ממ'
	- מרווח פתיחה לאזעקה

	- 18ממ'
	- קוטר קידוח

	- 100VDC/0.5A
	- מתח מגעם

	- -30 עד 70 מעלות
	טמפרטורת עבודה


דרישות חיווט והתקנה

         1.
חוקים ותקנים

כל עבודות החשמל, ההתקנה והחיבור וכל חומרי העזר אשר יסופקו במסגרת העבודות, יהיו בהתאם לדרישות התקנים המפורטים להלן ובהתאם לחוקים ותקני הבטיחות הרלוונטיים לכל תחום.

          2.
עבודות חשמל

עבודות חשמל תבוצענה על פי חוק החשמל ולפי המפרט הכללי פרק 08 - עבודות חשמל, שהוצא על ידי הועדה הבין משרדית, מהדורה מעודכנת.

          3.
עבודות מכשור והתקנה

בהתאם לחוק והתקן הישראלי ובהעדרו בהתאם לתקן הבריטי, גרמני או אמריקני.

         4.
החלטת נציג המזמין

נציג המזמין  רשאי להורות על הוראות מיוחדות על פי העניין.


ציוד ומכשירים לביצוע העבודות


על הקבלן לספק על חשבונו את כל הציוד והמכשירים לצורך ביצוע העבודות, לרבות:-


- ציוד שינוע והרמה.


-מקור מתח לצורך העבודות (על פי הצורך).


- חיבורים זמניים למקורות מתח קיימים.


- כלי עבודה וחומרי עזר.


- ציוד מדידה ובדיקה.


השבת מצב לקדמותו וסילוק פסולת 


בגמר ההתקנות יהיה הקבלן אחראי לתיקון נזקים אשר נגרמו בעת ההתקנה והשבת המצב לקדמותו, כולל תיקוני טיח וצבע. באחריות הקבלן לסלק כל פסולת אשר תיווצר בהקשר לעבודתו מהשטח, ולהשאיר את השטח נקי. במקרה של יצירת מפגע בטיחותי במהלך העבודה, יסמן הקבלן את המקום באופן ברור ובולט. הקבלן יהיה אחראי לנזק אשר יגרם למזמין או לצד שלישי בגוף ו/או רכוש. הקבלן ישפה את המזמין  בכל מקרה של תביעה אשר תוגש כנגד המזמין בגין נזק אשר אירע במהלך ו/או כתוצאה מעבודות הקבלן. 

     דרישות חיווט

             1.
החיווט יסתיים בקופסאות חיבורים. בכל קופסא יותקנו נקודות חיבור כגון KRONE אשר יסומנו וישולטו.

             2.
הכבלים יושחלו  או יונחו בתוך צנרת או תעלה מתאימה. על הקבלן להגיש לאישור המזמין, במסגרת הגשת התוכניות לאישור, תכנון פריסת הכבלים באתר וכמות כבלים בכל קטע.

             3.
סוג החיווט לכל סוג ציוד יותאם לציוד על פי דרישות או המלצות היצרן. בהעדר דרישות או המלצות, יגיש הקבלן לאישור המזמין את סוגי הכבלים אשר בהם יהיה בדעתו להשתמש.

סימון ושילוט

           1.
כל צינור/תעלה וכל כבל אשר נכנס או יוצא מארון חשמל או קופסת חיבורים יסומן וישולט באמצעות תווית או סרט פלסטי. הסימון יהיה עמיד ובלתי מחיק.

           2.
על כל צינור/תעלה תוצמד תווית סימון כל 20 מטר.

           3.
כבלים בתעלות יסומנו כל 5 מטר ובכניסות/יציאות מארונות וקופסאות חיבורים.

          4.
בסרגלי חיבורים יסומן כל מהדק בנפרד.

          5.
כל התקן המותקן בשטח יסומן בהתאם לסימונו בתוכניות המערכת. סימון ההתקנים יעשה באמצעות שלטים עשויים אלומיניום חרוטים.


השלטים יובאו לאישור המזמין לפני ייצורם.

בדיקות סופיות תיעוד ומסירה

בדיקות סופיות ומסירה

תנאי למסירת המערכת הנו השלמת תיעוד ואישורו וביצוע הדרכה  למפעילים.
                   טיוטת מפרטי הבדיקות תוגש לאישור המזמין שבוע לפני מועד הבדיקות המתוכנן לכל המאוחר. המזמין יבדוק את הטיוטה ותגיש את הערותיו. הקבלן יגיש את המפרטים המתוקנים על פי הערות המזמין תוך שבוע ממועד מסירת  ההערות.

                   במידה והמפרטים אשר יוגשו לאחר התיקון לא יהיו על פי הערות המזמין  ויהיה על הקבלן לתקנם פעם נוספת, יחויב הקבלן בדמי הבדיקה הנוספת.

                   החיוב יהיה על פי מחיר שעה המאושר על ידי משרד הביטחון לשעת עבודה  של מהנדס בכיר, על פי כמות שעות עבודה אשר יושקעו בבדיקה או  בבדיקות הנוספות.

בדיקות הקבלה יחלו לאחר אישור מפרט בדיקות על ידי המזמין.

לאחר בדיקות הקבלה יגיש המזמין לקבלן מסמך ליקויים. הקבלן יתקן את הליקויים תוך 10 ימי עבודה מקבלת המסמך. לאחר תיקון הליקויים יערכו בדיקות קבלה חוזרות. בסיומן, ובמידה ולא יימצאו ליקויים נוספים, תחל תקופת הרצה של חודש אחד.

 בסיום תקופת ההרצה ובמידה ולא יתגלו במהלכה ליקויים נוספים, יוציא  המזמין לקבלן אישור קבלה למערכת.

 במידה ויתגלו ליקויים נוספים בבדיקות הקבלה החוזרות, הן יתוקנו על ידי הקבלן ותיערך בדיקה חוזרת.

במקרה של בדיקה חוזרת, יחויב הקבלן בהוצאות הבדיקה, כמפורט לעיל.

הוראות הפעלה

ספר הוראות הפעלה יכללו את תיאור המערכת והוראות הפעלה ברורות בשפה העברית.

הוראות תחזוקה

הוראות התחזוקה יכללו תיאור מפורט של מכלולי המערכת והוראות לתחזוקה מונעת ותיקון תקלות שוטפות.
תוכניות "MADE AS"
תוכניות התקנה מפורטות הכוללות בין השאר:-
· מהלך חיווט

· טבלאות חיווט

· טבלאות חיבורים

· מיקום ציוד באתר

· דיאגרמת בלוקים של המערכת

  
קודם להגשת התיעוד, יגיש הקבלן לאישור ראשי פרקים מוצעים לתיעוד. לאחר אישור ראשי הפרקים על ידי המזמין/המפקח, יכין הקבלן את התיעוד. עם סיום הכנת התיעוד, יגיש הקבלן את התיעוד לאישור המזמין/המפקח.


המזמין/המפקח יבדקו את התיעוד ובמידה ויהיו, יגישו את הערותיהם. קבלן יתקן את התיעוד על פי ההערות.


טיוטת התיעוד תוגש לאישור המזמין שבוע לפני סיום העבודה לכל המאוחר. המזמין יבדוק את התיעוד ויגיש את הערותיו. הקבלן יגיש את התיעוד המתוקן על פי הערות המזמין תוך שבועיים ממועד מסירת ההערות.

                    הדרכה
     
הקבלן יערוך הדרכה לנציגי המזמין.

   
הקבלן יגיש את תכנית ההדרכה לאישור המזמין, שבוע לפני מועד ההדרכה המתוכנן. המזמין יגיש את הערותיו לתכנית ההדרכה ועל הקבלן יהיה לתקן את תכנית ההדרכה על פי הערות המזמין ולהגישה לאישור נוסף תוך 4 ימים.

    
במידה והתוכנית לא תתוקן על פי הערות המזמין, והדבר יגרום לצורך בבדיקה חוזרת ודחיית מועד ההדרכה עקב כך, ישא הקבלן בכל ההוצאות הנוספות אשר תיגרמנה למזמין, כמפורט לעיל.

אחריות

1. אחריות מערכתית של הקבלן 

     הקבלן יהיה אחראי לתכנון המערכת המוצעת ולתפקודה כנדרש במפרט.

                  במידה ולצורך תפקודה של המערכת, יידרשו לדעת הקבלן פריטי ציוד או אביזרים, או עבודות נוספות , עליו להסביר את הצורך בהם ולפרטם בכתב הכמויות.

2. אחריות
   אחריות למערכת כולה הנה למשך 12 חודשים.

                      האחריות תכלול את כל שעות העבודה, הציוד, החומרים והחלפים אשר ידרשו, לצורך תיקון תקלות וליקויים אשר   

                      יתגלו במערכת.

   בתקופה זו יתקן הקבלן על חשבונו כל תקלה. חלק אשר תתגלה בו תקלה יותר מפעם אחת, יוחלף בחדש.

                      בסיום תקופת האחריות, יבצע הקבלן בדיקות מקיפות למערכת, על פי נוהל בדיקות קבלה, ויתקן את כל הליקויים        

                      אשר יתגלו. לאחר תיקון הליקויים תסתיים תקופת האחריות.

   בחתימתו על החוזה, מתחייב הקבלן לספק חלפים למערכת למשך 7 שנים לפחות מסיום תקופת האחריות.

                   הקבלן מתחייב לתקן תקלות אשר תתגלינה לאחר תקופת האחריות במסגרת חוזה שירות שנתי אשר ייחתם עמו, או בתשלום על פי מחיר שעה, לפי קריאה.

מחירים


מחירי ציוד המפורט בכתב כמויות יוגשו במחירי יחידה ובהתאם לכמויות הנקובות בכתב הכמויות. 


מחירי הציוד והעבודות יהיו בשקלים חדשים, יכללו את כל עלויות הקבלן (כולל מחיר הציוד, מסי יבוא וקניה, הובלה, עמילות מכס, התקנה וכל עלות נוספת במידה וקיימת), רווח הקבלן ולא יכלול מע"מ.
מערכת בטחון והגנה בפני פריצה

8. כללי

מערכת הביטחון והגנה בפני פריצה תתבסס על גלאי נפח מסוג א"א פסיבי, גלאים מסוג

וילון להגנה על פתחי החלונות החיצוניים , מפסקים מגנטים להגנה על דלתות חיצוניות ופנימיות (באזורים רגישים).

9. רכזת בטחון להגנה בפני פריצה

9.1. רכזת האזעקה תהיה רכזת ממוחשבת הכוללת 8 אזורים והניתנת להרחבה ל – 32 אזורים – ברמת 

9.2. האזור הבודד.

9.3. התקשורת אל יחידות הקצה תהיה קווית-אלחוטית.

9.4. המערכת תכלול לוחות הפעלהKEY BOARD  שבאמצעותן יבוצעו כל הפעולות במערכת.

לוחות ההפעלה יכללו את כל המקשים הפונקציונלים לתפעול ותכנות המערכת.

9.5. לוחות ההפעלה יהיו בעלות תצוגת LCD  ולחצנים רכים. כל תפריטי התכנות וההפעלה יבוצעו 

9.6. ויוצגו רק לאחר הקשת סיסמא.

9.7. התקנת לוח ההפעלה תהיה בסמוך לכניסה הראשית של המבנה.

9.8. המערכת תכלול מערכת השהייה של כ- 60 שניות ביציאה (השהיית יציאה), והשהיית כניסה ניתנת 

9.9. לשינוי עד ל- 30 שניות.

9.10. למקרה של הפסקת חשמל, יהיה גיבוי של מצבר חירום (כולל מטען מתאים) בעל קיבולת מתאימה 

9.11. לפעולת המערכת במשך 72 שעות במצב STAND BY ועוד ½  שעה במצב אזעקה – כולל הפעלת 

9.12. סירנות חיצוניות.

9.13. כל קווי הגילוי וקווי הצופרים יהיו מוגנים כנגד קצר או נתק. האזעקה במקרה של פגיעה בציוד או 

9.14. בקווים תהיה מיידית.

9.15. המערכת תכלול סידור לחיבור חייגן אוטומטי (במידת הצורך).

9.16. החייגן האוטומטי יהיה מאושר ע"י "בזק" ויאפשר שידור 2 הודעות מוקלטות בנפרד, עם פרוגרמה 

9.17. הניתנת לשינוי לחיוג עד 10 מספרים שונים.

החייגן יחובר גם לרכזת דרך כניסת פיקוד נפרדת, אשר תפעיל את ההודעה המתאימה. החייגן יחובר ע"י הקבלן לקו טלפון חוץ.

9.18. התקנת החייגן האוטומטי, לרבות החיבורים לקו הטלפון והרכזת תהיה סמויה ומוגנת בפני חבלה 

9.19. והפסקת פעולת הציוד בכוונת זדון.

9.20. בנוסף לחייגן האוטומטי, יותקן משדר אלחוטי וחייגן קווי לצורך העברת התראות אל מוקד 

9.21. אזרחי. עוצמת המשדר, קוד השידור וסוג האנטנה יהיו מותאמים לדרישות המוקד שייבחר ע"י 

9.22. המזמין.
10. גלאים

10.1. גלאי נפח א.א. פסיבי

10.1.1. גלאי הנפח יהיו כדוגמתSRN 2000 של חברת "ויסוניק" או שו"ע מאושר ע"י היועץ.

10.1.2. גלאי הנפח יהיה מטיפוס המגיב לנוכחותו ו/או תנועתו של גוף אדם בתוך החלל המוגן.

                          10.1.3 לגלאי יהיה שטח כיסוי הנקבע ע"י עקומת הקרינה שלו, יש לצרף 
                                    להצעה את עקום   הקרינה ושטח כיסוי של הגלאי המומלץ.

10.1.3. לגלאי תהיה אפשרות של כיוון רגישות הגילוי וטווח הכיסוי.

10.1.4. הגלאי יותקן כך ששטח הכיסוי שלו יכלול את השטחים שהוגדרו כשטחים עליהם הוא מעוניין להגן.

                        שטח הכיסוי של הגלאים לא יחרוג מגבולות השטחים עליהם הוא נועד להגן.

                          10.1.5 גלאי הנפח יהיה מסוג אמין, אשר אינו מושפע מזרימות אויר, פעולת  

                        מזגני אויר, תנודות במתח חשמל, צלצול טלפון, הפרעות חשמליות למיניהן, כגון:  

   התנעת מנועים חשמליים, פלורסנטיים ועוד
10.1.6   הגלאים יבחרו לכל איזור בהתאם לנתונים  הספציפיים על פי תכונות הגלאים.
  10.1.7  כל הגלאים יכללו הגנת  כיסויים (TAMPER ) אשר יהיו פעילים בכל זמן בין שהגלאי אקטיבי ובין פסיבי.

10.1.8 סוג הגלאים אשר יורכבו באיזורים שונים:

10.1.8.1גלאי אינפרא אדום פסיבי בעל שטח כיסוי רחב, טווח גילוי כ- 13 מטר בזוית של כ- 90 מעלות.

10.1.8.1 גלאי אינפרא אדום פסיבי בעלי שטח כיסוי ארוך וצר, טווח גילוי כ- 35 מטר, ברוחב כ- 3 מטר.

10.1.8.2 גלאי אינפרא אדום פסיבי תקרתי, בעל רדיוס כיסוי כ- 7 מטר (בגובה 3 מטר) בזוית 360 מעלות.

10.1.9 רגישות  הגלאים לא תשתנה בגבולות של % 10 במשך זמן.

10.1.10 הגלאים יהיו בעלי אלמנט גילוי כפול ( DUAL ELEMENT).

10.1.11 הגלאים יהיו מטיפוס FAIL SAFE, דהיינו תקלות אשר פוגמות בתכונות הגילוי יגרמו לאזעקה.

10.1.12 הגלאים יותקנו ע"ג בסיסים רב שיפועיים המאפשרים התקנת הגלאי בזוויות שונות

10.2 גלאי וילון

10.2.8 גלאי הוילון יהיה מסוג א.א. פסיבי כדוגמת ויסוניק CH-1000  או שו"ע מאושר. 

10.2.9 שטח כיסוי 15 אורך ו- 6 מ' גובה.

10.2.10 ניתן יהיה לכוון את האלומה.

10.2.11 הגלאי יהיה בנוי בטכנולויגית SMD.

10.2.12 ניתן להתקנה על גבי הקיר או התקרה.

10.2.13 הגלאי יכלול WALK TEST LED .

11 הגנת דלתות ראשיות ודלתות שרות

11.1 הגנת הדלתות הראשיות, דלתות השירות, ודלתות אחרות כמפורט, תתבצע באחת משתי האפשרויות:

11.1.8 מיקרו מפסקים.

11.1.9 מפסקים מגנטים.

11.2 המיקרו מפסקים יותקנו בצורה אשר לא תאפשר ניטרולם או גישה אליהם מכל אחד מצידי הדלת הן החיצוני והן הפנימי.

11.3 המפסק יהיה בעל מגעים  מצופים זהב, בעל מספר פעולות מינימלי 100 מיליון פעולות.

11.4 שחרור הלחיצה על המפסק לאחר דרך של 1-2 מ"מ תפעיל את המגעים, אם כי זרוע המפסק תהיה בעלת פעולה שקטה ובלתי מורגשת.

11.5 המפסק יהיה בעל פעולה שקטה ובלתי מורגשת.

11.6 מיקום המפסק או מצב הזרוע יהיה ניתן לכיוון על מנת לקזז דפורמציה או שפשוף של החלקים עליהם הוא מגן/ מותקן, בהתאם למצב הדלת.

11.7 עד כמה שניתן יושקעו המגעים  בתוך הדלתות והמשקופים.

11.8 שחרור המגעים יתבצע בפתיחה אשר אינה עולה על 10 מעלות.

11.9 הדקי החיבור של הכבלים אל המפסק יהיו מכוסים ולא תהיה אליהם גישה מכל אחד מצידי הפתח.

11.10 המפסקים לא יופעלו מהתנודות של הדלתות עליהן הם מגינים כאשר הן נעולות.

11.11 מפסקים מגנטים לדלתות

11.11.8 המפסקים המגנטיים יותקנו ע"ג הדלתות, בהתאם לתוכנית.

11.11.9 האלמנט המגנטי יותקן בכנף, והאלמנט הממתג יותקן ע"ג המשקוף. המגעים המגנטיים יהיו מסוג מפוצל מכוון אחד בלבד ואינו מאפשר ניטרול ע"י הצמדת מגנט חזק.

11.11.10 המפסק יהיה בעל תקן UL, מותאם להתקנה בדלתות עשויות עץ, זכוכית ומתכת. נגד סוף קו, יותקן בצמוד למפסק.

11.11.11 המפסק יהיה מטיפוס שקוע בכנף, ובמשקוף ויותקן שלא יהיו חוטים גלויים בין המפסק לצנרת.

11.11.12 המרווח המקסימלי בין המגנט למגעים, ללא הפעלת התראה, לא יעלה על 2 ס"מ.

11.11.13 לא תגרם התראה כתוצאה מתנודות הדלת, במצב נעול.

11.11.14 מיקום המפסקים, קיבועם ואופן חיבורם החשמלי יבוצע תוך תיאום והוראות המפקח באתר.

11.12 מפסקים מגנטיים HEAVY DUTY
11.12.8 הקבלן יתקין מספקים כנ"ל בפתחים החיצוניים ודלתות מתכת.

11.12.9 המפסקים יהיו מטיפוס המיועד להתקנה על מצע מתכתי ויהיו מותאמים לסוג הדלתות. סוג המגנטים יובא לאישור מוקדם של המתכנן. לא תאושר התקנת מגנטים שלא אושרו ע"י המתכנן.

11.12.10 האלמנט המגנטי והמגעים יהיו בתוך מארז אטום המיועד להתקנה חיצונית.

11.12.11 יציאת חוטים מהמפסק תהיה בצינור גמיש, המהווה חלק בלתי נפרד מהמספק.

11.12.12 הקבלן יבצע התאמות של חיבורי הצינורות מהמפסק אל הצנרת הכללית ויאטום המעברים הנ"ל.

11.12.13 לא יורשה מעבר חוטים גלויים בין הצנרת הכללית אל המפסק.

11.12.14 המרווח המקסימאלי המורשה ללא גרימת התרעה, לא גדול מ- 20 מ"מ.

11.12.15 המפסקים יהיו בעלי תקן UL. נגד סוף הקו יותקן במצוד למפסק.

11.12.16 הקבלן יצרף הצעתו קטלוגים מפורטים של המפסקים.

12 צופרים חיצוניים ופנימיים

12.1 הצופרים יותקנו על קירות חיצוניים במקומות שם הוכנה הצנרת.

הצופרים יעוגנו לקיר באמצעות פיליפסים או ברגים מעוגנים היטב.

12.2 במספר מקומות בתוך תקרת הביניים או מתחת לתקרה יותקנו צופר פנימי, מוצמד אל התקרה או 

12.3 אל הקיר.

12.4 הצופרים יותקנו בתוך קופסאות מוגנות (2 מ"מ) צבועות בגוון עפ"י בחירת האדריכל.

12.5 עוצמת הצופרים תהיה מעל 100 דציבל, במרחק 3 מ'.

12.6 הפסקת הצופרים תעשה אך ורק ע"י מנעול מערכת האזעקה, או קוצב הזמן שלה.

13 נצנץ חיצוני

13.1 הנצנץ יהיה עשוי גוף מתכתי וכיסוי זכוכית או פלסטיק אקרילי בעובי 5 מ"מ לפחות.

13.2 מנורת הנצנץ תפעל במתח ישר 12 וולט.

13.3 הנצנץ יהיה בנוי לעבודה ממושכת, ויכלול מנורה בעלת חוט להט כפול.

13.4 מנורת הנצנץ תהיה בהספק 5 וולט לפחות.

13.5 הנצנץ יהבהב בתדירות של 30-50 הבהובים בדקה.

14 משדר אלחוטי

14.1 המשדר יהיה מסוג  דו כיווני כנדרש ע"י משטרת ישראל.

14.2 המשדר מיועד להעברת הודעה דיגיטלית בשידור אלחוטי למוקד בקרה המאוייש 24 שעות ביממה.

14.3 המשדר יהיה מתוצרת חברה ידועה ובעלת מוניטין אשר עיסוקה מכשירי קשר אלחוטיים.

14.4 הספק היציאה המינימאלית של המשדר 4 וולט אך בכל הקרה יעשה ניסוי קשר. הקבלן יוודא כי 

14.5 קיים קשר טוב ואמין והמקלט במוקד יפרץ בכל תנאי מזג האויר ע"י המשדר.

14.6 המשדר יעביר למוקד אינפורמציה על מצב אזעקה או תקלה במערכת האזעקה.

14.7 המשדר יהיה מאושר ע"י רשויות התקשורת בארץ, יצויד בכל הרשיונות הרלוונטים הדרושים, כאשר כל הטיפול הדרוש להשגתם יעשה ע"י ועל חשבון הקבלן המספק את המערכת.

14.8 המשדר יצויד בספק כח המחובר לרשת החשמל וכן בסוללה נטענת פנימית בקיבול המספיק 

14.9 לפעולת המשדר במשך 72 שעות ללא רשת החשמל ולאחר מכן העברת 5 אזעקות לפי התאור להלן.

14.10 קבלת קוד אזעקה למשדר תגרום להפעלתו ושידור קוד האזעקה למוקד לפחות 10 פעמים במשך

14.11  כ  5 דקות (הפעלה כל כ – 30 שניות).

14.12 קבלת קוד סגירה או פתיחה ישודר לפחות 5 פעמים בתדירות דומה.

14.13 המשדר יצויד באנטנה "שוט" אשר תוצמד לתיבה בחיבור קשיח אשר אינו ניתן לשחרור בקלות (לא בתבריג).

14.14 חיבור מגע ההפעלה בין רכזת האזעקות למשדר יהיה מוגן הן בפני ניתוק והן בפני קיצור.

14.15 בכל מקרה של תקלה או נזק בקו ההפעלה יועבר שידור אזעקה למוקד. 

(מגע N.C של ממסר NORMALY ENERGISED).

14.16 המשדר יכלול לחצן לשם בדיקה, אשר יותקן ע"ג תיבת המשדר.

14.17 אנטנה חיצונית, תותקן במקום אשר אין אליו גישה לגורמי חוץ מגג המבנה. כבל ההזנה לאנטנה 

14.18 יהיה מוגן בפני ניתוקו או חיתוכו (ע"י מוליכי הגנה נוספים בתוך הכבל או בדרך אשר תאושר ע"י 

14.19 היועץ).

15 גלאי נפח אנטי-מסק

15.1 גלאי אנטי-מסק יהיה כדוגמת  D.S.  או ש"ע מאושר ע"י היועץ.

15.2 גלאי אנטי-מסק יהיה מטיפוס מגיב לנוכחותו / תנועתו של גוף אדם בתוך חלל מוגן.

15.3 הגלאי יכלול גילוי נפח, כיסוי, מיקרו גל.
מפרט טכני למערכת טלוויזיה במעגל סגור

1. כללי
    מפרט המובא להלן כולל תכנון, התקנה הפעלה, בדיקות ומסירה של מערכת טלוויזיה במעגל סגור לצורך   

    הגנה היקפית באמצעות מצלמות 


    המערכת תכלול את כל התכונות הנדרשות במסמך זה ובמסמכים הישימים המפורטים במערכת אשר   

                     תימסר למזמין תכלול את כל הפריטים והעבודות 

                    הנדרשות לפעולתה השלמה והתקינה, על פי המוגדר במסמך זה והנדרש במסמכים הישימים, גם אם 

                    לא הוזכרו במסמך ולא פורטו בכתב הכמויות. המציע יפרט בהצעתו את כל הפריטים והעבודות הנדרשות.

2.  תכולת העבודה
· תכנון מפורט של המערכות כולל מיקום המרכיבים ותוכנית חיווט.

· ביצוע בדיקת מיקום מצלמות באמצעות ציוד בדיקה אשר המציע יעמיד למטרה זו.
· אספקת והתקנת הצנרת, החיווט הציוד הנדרשים, על פי דרישות המפרט והתקנים הישימים.

· ביצוע כל העבודות הדרושות לצורך פעולה תקינה של כל מרכיבי המערכת.

· ההתקנה  תכלול קידוחים, חציבות, הסרה והחזרת תקרות אקוסטיות למקומן וכל עבודה אחרת אשר תידרש, כולל החזרת המצב באתר לקדמותו.

· הפעלה, כיול ובדיקות.

· תיעוד אשר כולל תוכניות AS MADE, תיאור המערכות והוראות הפעלה בשפה עברית

3. דרישות מהמציע - תנאיי סף הכרחיים
· המציע יהיה מציע מוכר ובעל ניסיון בתחום של הקמת מערכות טלוויזיה במעגל סגור לפחות  3 שנים.

· המציע יהיה בעל אישור ISO-9002.

· המציע יהיה יבואן הציוד או היצרן ונותן השרות הרשמי שלו.

· יש לצרף להצעה אישור היצרן כי המציע מוסמך לייבא ,להתקין ולשרת הציוד הנ"ל.  

· המציע יצרף אל הצעתו ערבות בנקאית או המחאת ביטחון, בגובה  % 5 מגובה הצעתו למשך 60 יום.

4.
אופן הגשת ההצעה

ההצעה אשר תוגש על ידי המציע תורכב מארבע הצעות:
4.1. הצעה לפתרון המתבסס על ציוד דיגיטלי.

 
4.2. הצעה לפיתרון המתבסס על מצלמות רשת פרוטוקול IP.

 
4.3. לכל אחת מההצעות להוסיף פתרון אלחוטי.

                4.4. המסמך יכלול תיאור מפורט של המערכת המוצעת, כולל פירוט ותיאור תת המערכות ואופן השילוב ביניהן. כמו כן יפרט המסמך את סוגי הציוד המוצעים בהצעה, כולל שמות יצרנים,דגמים ופירוט התכונות של כל פריט.

                 4.5. מסמך זה יכלול את דפי הנתונים הטכניים המקוריים של כל פריטי הציוד  הכלולים בהצעה.

5.
חומרים

כל החומרים אשר יסופקו על ידי המציע יהיו מסוג מעולה ומאושר על ידי מכוני התקנים כנדרש במפרט.


כל פריט  אשר יסופק, יאושר על ידי המתכנן על גבי דף נתונים מקורי של היצרן, קודם לאספקתו והתקנתו.


6.
רישיונות ואישורים


המציע ישא בכל ההוצאות הכרוכות בקבלת ואספקת כל האישורים הנדרשים במפרט ויספק למזמין את כל האישורים כי העבודה בוצעה על פי התקנים והתקנות הישימות לעבודותיו.

7. 

   אחריות ושירות




המציע יתחייב באופן ברור למתן אחריות, אחזקה ושרות, לכל מרכיבי המערכת. 




בכל מקרה, תקופת אחריות מינימלית לכלל המערכת הנה 12 חודשים. זמן התגובה לקריאת שרות לא יעלה על 12 שעות לתקלה.




המציע יתחייב באופן ברור, למתן שרות ותחזוקה שוטפת למשך 5 שנים לפחות. 


המציע יתחייב לאספקה של חלפים למערכת למשך 7 שנים לפחות מיום מסירת המערכת.

למציע חייב להיות מוקד שרות 24 שעות .

2.
מפרט טכני מיוחד, אנלוגי / IP
15.3.8      מערכת תקשורת אלחוטית לקישור המצךמות מבוססות תקני WIFI
כללי – IP
מערכת טלוויזיה במעגל סגור תאפשר את ביצוע כל פונקציות הצפייה והשליטה הנדרשות. לצורך תפקודה על פי הדרישות, מערכת הטמ"ס תכלול את המרכיבים הבאים:-
 מצלמות IP
 זיווד מצלמות להתקנת פנים
 זיווד מצלמות להתקנת חוץ
 מסכי ריכוז מצלמות
 מערכות הקלטה דיגיטליות
 מערכת VMD

 מערכת תקשורת אלחוטית לקישור המצלמות מבוססת תקני WIFI.
עם קבלת צו התחלת עבודה, יבצע המציע תכנון מפורט של המערכת. התכנון יכלול:-

 קביעת מיקום מצלמות.

 קביעת סוגי עדשות.
 הגדרת אופן תצוגת מצלמות.
 הגדרת מסלולי סריקה.
 תכנון תוואי הכבלים.
 קביעת סוגי כבלי ווידאו על פי אורך התוואי.
 תכנון התקנות.
 תכנון התקנת ציוד במסדים.
 תכנון שולחן בקרה והתקנת הציוד בשולחן.
 תכנון פריסת רשת תקשורת.
המציע יכין את התוכניות באמצעות תוכנת Autocad ויגיש את התוכניות לאישור המזמין.

לצורך קביעת מיקום המצלמות יערך סיור בהשתתפות נציג המזמין. המציע יעמיד את ציוד הבדיקה הנדרש (מצלמה ומסך מוזנים מצבר, מעמד נייד להתקנת מצלמה, סוגי עדשות שונים) למועד הסיור. 

מיקום התקנת המצלמות אשר ייקבע במהלך הסיור, יסומן בשטח ועל גבי תוכניות האתר.

3.
הגדרת מצלמות – דיגיטליות
 
     מצלמות דיגיטליות יהיו מסוג אחד, כולן תומכות בצילום יום ולילה

	סטנדרט
	IP, Jpeg, M-Jpeg, Mpeg, AVI, Quicktime

	סוג אלמנט
	

	מספר פיקסלים
	480*640MIN

	רזולוציה אופקית
	By Maker

	מהירות צילום
	נדרש מינימום 15 FPS  רצוי יכולת ל30FPS

	גישה
	Embeded Webserver+Client server Conenction

	הקלטה
	יכולת הקלטה פנימית של לפחות 4 שעות

	VMD
	יכולת הגדרה פנימי של לפחות 3 אזורי תנועה ואזורי אי תנועה

	מערכת התראה
	יכולת מתן התראות בemail, SMS, Alarm, OnScreen.

	רגישות
	1 lux ביחס פתיחה 1:1.6, AGC on לצבע

0.6 lux   ביחס פתיחה 1:1.6, AGC on לשחור/לבן

	רגישות
	יכולת ראיית לילה מובנית על ידי IR או אחר

	מיתוג בצבע-שחור/לבן
	ידני, אוטומטי או על ידי פיקוד מרחוק

	שיטת פיקוד
	HTTP Web Interface 

	קיזוז אור אחורי
	אוטומטי, רגיל

	יציאה
	ETHERNET, RS232

	סינכרון
	פנימי, מתח רשת, חיצוני

	מתח הפעלה
	220vac

	טמפרטורת עבודה
	מינוס 10 עד 50 מעלות צלסיוס

	לחות יחסית
	20%-80%

	צמצם
	אוטומטי

	פיקודים
	Prepostions 64, שליטה על תנועת מנוע ועדשה, AGC, מיתוג צבע-שחור/לבן


4.
 מארזים למצלמות – אנלוגי ודיגיטלי
4.1 מארז מצלמה להתקנת פנים/חוץ


המארז יאפשר התקנה בתנאי חוץ ופנים. בעת התקנה בתנאי חוץ, יותקנו במארז האביזרים הנדרשים, על מנת לאפשר פעולה תקינה של המצלמה כגון: מגן שמש, מפשיר אדים ומאוורר מבוקרים על ידי טרמוסטט וכו'.

	חומר
	אלומיניום או פלסטיק מוקשח

	צבע
	צביעה באבקה RAL 2002

	רמת מיגון בפני תנאי חוץ
	IP66

	תחום טמפרטורה עם מחמם
	מינוס 30 עד 60 מעלות

	אביזרים נלווים
	מגן שמש

מאוורר מבוקר טרמוסטט

מחמם מבוקר טרמוסטט

מפשיר אדים

ספק כוח פנימי


4.2 מארז מצלמה מסוג Dome
מארז למצלמה מסוג Dome, יהיה מיועד להתקנה בתנאי חוץ ופנים.

המארז יהיה כדורי, בעל מידות אשר יאפשרו להתקין בתוכו מצלמה, עדשה, ומנוע הטיה.               גוף המארז יהיה עשוי פלסטיק מוקשח אטום בחלקו העליון. חלקו התחתון של המארז יהיה עשוי פלסטיק שקוף. המארז  יכלול מאוורר ומפשיר אדים מבוקרים טרמוסטט.

1. חיבור וקישור מצלמות IP
על החברה המציאה להגיש פתרון מוכח להעברת תמונת וידאו על גבי  רשת תקשורת מבוססת פרוטוקול TCP/IP .

הצילום יתבצע על ידי מצלמות IP באמצעות רשת תקשורת קווית רחבת פס אל מערכות ההקלטה והבקרה הדיגיטאליים.

או בטכנולוגית 802.11 כפתרון .Outdoorתינתן עדיפות לפיתרון אלחוטי.

הפיתרון האלחוטי המוצע יתן מענה לטכנולוגית אלחוט ללא מגבלת "קו הראייה".

על החברה המציעה יש להציג באילו תחומי תדרים יפעלו אנטנות השידור והקליטה,ולציין מהו רוחב הפס ומהירות השידור והקליטה  המינימאלית והמקסימאלית .

על המערכת לתמוך ביכולות איכות QoS  כולל חיבורי  VLAN .  המערכת תכלול תוכנת ניהול בקרה ושליטה של הרשת האלחוטית כולה מנקודה אחת.  על הפתרון להיות מבוסס WEB.

הכניסה לרשת האלחוטית תהיה מבוססת לפי הMAC Address של ציוד הקצה.  על החברה המציאה להציג יכולות לאבטחת המידע בין המשדר למקלט ולפרט אלו טכנולוגיות ופרוטוקולים לאבטחת מידע קיימים בפתרון המוצא כולל Encryption וPacket Filtering .

6.1 יש לצרף להצעה מפרט טכני וקטלוגים עבור מצלמת הרשת יכולות ודרך  פעולתה.

6.2 יש לצרף להצעה פרוט קישור מצלמותIP) ) ברשת למערכת הקלטה דיגיטלית כולל הפעלת המערכת במצב אזעקה ושמירת הקלטה לפני  ואחרי  האזעקה

2.  כבילת סיב אופטי למערכת וידאו והאזעקות

· כבלי הסיבים ( מולטי מוד) יגשרו את מערכות ההקלטה הדיגיטליות  המבוזרות במבנים השונים ע"י תקשורת TCP/IP למוקד המקומי.

· באחריות המציע לספק ממירים עבור התקשרות כמספר יחידות הקצה לתקשורת TCP/IP .

· באחריות המציע לספק פלגים עבור כבל סיב מולטי מוד.

· באחריות המציע לספק כבל מולטי מוד משורין   דגם   95M716M06Bטלדור או שווה ערך

· המציע יפרט בהצעה כולל קטלוגים את סוג הציוד המוצע.

· בגמר העבודה המציע יגיש למזמין דוח בדיקת OTDR עבור מערכת הסיבים.

7. מערכת הקלטת וידאו דיגיטלית 

7.1 תיאור כללי

מערכת ההקלטה הספרתית תאפשר הקלטה של תמונות המצלמות אשר תחוברנה אל מערכת ההקלטה, על גבי דיסק קשיח. התמונות המוקלטות תישמרנה על גבי הדיסק באופן, אשר יאפשר חיפוש ואיתור מיידי של התמונה המוקלטת או קטע המוקלט הנדרש, על פי פרמטרים שונים של חיפוש. 

המערכת תאפשר צפייה בתמונות המוקלטות בעת ביצוע ההקלטה, ללא הפרעה לתהליך ההקלטה. לצורך שמירת התמונות המוקלטות מעבר משך השמירה האפשרי על גבי הדיסק הקשיח, המערכת תאפשר ביצוע גיבוי של החומר האגור על גבי הדיסק, על גבי מדי שליפה, כגון: קסטת DAT, דיסק אופטי, או יחידת דיסקים קשיחים שליפים. תהליך הגיבוי יתבצע במקביל לתהליך ההקלטה, ללא כל הפרעה של תהליך אחד על משנהו.

לצורך ביצוע ההקלטה, ניתן יהיה להגדיר אופני הקלטה שונים לכל מצלמה בנפרד.

הצפייה התמונות המוקלטות תיעשה באמצעות עמדות צפייה, אשר ניתן יהיה לחבר אל מערכת ההקלטה. את עמדות הצפייה ניתן יהיה למקם בקרבת מערכת ההקלטה או במקום כלשהו המרוחק ממנה. הקשר בין מערכת ההקלטה לבין עמדת הצפייה יעשה באמצעות רשת תקשורת מבוססת פרוטוקול TCP/IP.באחריות המציע להקים רשת תקשורת זו.

המערכת תוכל לפעול כמערכת עצמאית ע"י חיבור מוניטור אנלוגי ליציאת המחשב המקומי , או התצורה מבוזרת של מספר רב של מערכות הקלטה המחוברות אל המערכת הבקרה המרכזית ונשלטות על ידה.

7.2 תכונות מערכת ההקלטה

7.2.1 מערכת ההקלטה תהיה בעלת קיבולת של 16 מצלמות.

7.2.2   המערכת תכלול 16 כניסות אזעקה מסוג "מגע יבש".

7.2.3  המערכת תכלול 8 יציאות  "מגע יבש".
7.2.4  יציאה למוניטור אנלוגי.
7.2.5   המערכת תכלול את הממשקים הבאים:
· ממשק טורי מסוג RS-232 למערכת אזעקה חיצונית ממשק טורי מסוג RS-485   

      להפעלת מצלמות פיקוד.
· ממשק לקו ISDN לצורך חיבור אל עמדת צפייה.

· ממשק Ethernet לצורך חיבור למערכת תקשורת נתונים

· ממשק מקבילי למדפסת לצורך הדפסת תמונות

· ממשק TCP/IP לצורך עבודה ברשת.
7.2.6 תמונות המצלמות תוקלטנה בצבע או בשחור/לבן.

7.2.7   תמונות המצלמות תוקלטנה בקצב אשר יהיה נתון לבחירת המשתמש, עד לקצב מרבי של 200F/PS.

7.2.8  קצב זה נתון לחלוקה בין המצלמות כך, שלכל מצלמה ניתן להגדיר קצב הקלטה שונה.
7.2.9  התמונות תוקלטנה ברזולוציה אשר תהיה ניתנת לבחירת המשתמש, עד לרזולוציה מרבית של 768x576 פיקסלים ( בסטנדרט PAL ).
7.2.10  התמונות תוקלטנה על גבי הדיסק לאחר דחיסה. סטנדרט הדחיסה יהיה Wavelet או Mpeg-4.
7.2.11  ניתן להוציא הקלטות  ע"ג מדפסת ,דיסק,דיסקט.  
7.2.12  יציאה לשליחת הודעות SMS.
7.2.13  המערכת תקליט את כל תמונות המצלמות בו זמנית.
7.2.14  המערכת תכלול גילוי תנועה מבוסס וידאו, אשר מפעיל אות פנימי נפרד לכל מצלמה, כאשר המערכת מזהה שינוי בתמונת המצלמה.במצב גילוי תנועה המצלמה הרלוונטית תקפוץ ע"ג מסך מלא כולל השמעת זמזם (זמן הקפיצות ניתן לשינוי ע"י המפעיל).
7.2.15  לכל מצלמה ניתן יהיה להגדיר אופן הקלטה שונה, כגון:
 הקלטה רציפה בקצב קבוע

 הקלטה רציפה בקצב איטי מוגדר .

 הקלטה בעת קבלת שינוי בתמונה (VMD).
 הקלטה של תמונות מצלמה רק בעת קבלת אות אזעקה

 שמירת פרק זמן מוגדר לפני אות אזעקה (Pre alarm) ופרק זמן מוגדר לאחר האזעקה (Post alarm)

 שמירת תמונות מלאות או שינויים בלבד

 הקלטה על פי פקודה ידנית של המפעיל

                     אותות האזעקה יוכלו להתקבל במערכת ההקלטה ממערכת חיצונית 
                      באמצעות כניסות אזעקה  או באמצעות ממשק טורי.

7.2.16 המערכת תכלול גילוי אובדן אות וידאו בכל אחת מהכניסות.

7.2.17  מערכת ההקלטה תהיה מבוססת על חומרת מחשב PC.

7.2.18  המערכת תאפשר צפייה בתמונות וידאו חיות או בתמונות המוקלטות, כל זאת תוך כדי תהליך הקלטה .
7.2.19  התמונות המוקלטות תישמרנה בליווי תאריך ושעת ההקלטה, כולל פרטים מזהים נוספים כגון: מספר מצלמה, אופן הקלטה(מוגדר צבע שונה לכל אירוע הקלטה), פרטי אירוע וכו'.
7.2.20  הצפייה תתאפשר כך שתוצג מצלמה אחת על גבי המסך או תמונות של  4 ,6,9,10,13,16 מצלמות בו זמנית.
10.2.21 רזולוציה של התמונות המוקלטות בעת צפייה בעמדה מרוחקת תהיה לא פחות מ 352x288   פיקסלים.

8. תכונות חומרה
8.1 המחשב יהיה מחשב תעשייתי מותאם ל-"19 מבוסס מעבד פנטיום 4 בעל מהירות של 2.4GHz  לפחות.

8.2 המחשב יכלול זיכרון פנימי של 256Mb.

8.3 המחשב יכלול צורב.

8.4 גודל הדיסק הקשיח יהיה6 טרה לפחות.

8.5  כרטיס המסך יהיה בעל זיכרון של 16 Mb לפחות.

8.6  המסך יהיה שטוח, בגודל "17 לפחות.
8.7  המחשב יכלול את הממשקים , כמפורט בסעיף 8.2 לעיל.
8.8  המערכת תקליט את כל תמונות המצלמות בו זמנית.
8.9  המערכת תכלול גילוי תנועה מבוסס וידאו, אשר מפעיל אות פנימי נפרד לכל מצלמה, כאשר המערכת מזהה שינוי בתמונת המצלמה.במצב גילוי תנועה המצלמה הרלוונטית תקפוץ ע"ג מסך מלא כולל השמעת זמזם (זמן הקפיצות ניתן לשינוי ע"י המפעיל).
8.10  לכל מצלמה ניתן יהיה להגדיר אופן הקלטה שונה, כגון:
 הקלטה רציפה בקצב קבוע

 הקלטה רציפה בקצב איטי מוגדר .

 הקלטה בעת קבלת שינוי בתמונה (VMD).
 הקלטה של תמונות מצלמה רק בעת קבלת אות אזעקה

 שמירת פרק זמן מוגדר לפני אות אזעקה (Pre alarm) ופרק זמן מוגדר לאחר האזעקה (Post alarm).

 שמירת תמונות מלאות או שינויים בלבד.

 הקלטה על פי פקודה ידנית של המפעיל.

8.11 אותות האזעקה יוכלו להתקבל במערכת ההקלטה ממערכת חיצונית באמצעות כניסות האזעקה או באמצעות ממשק טורי.
8.12  המערכת תכלול גילוי אובדן אות וידאו בכל אחת מהכניסות.

8.13  מערכת ההקלטה תהיה מבוססת על חומרת מחשב PC.
8.14  המערכת תאפשר צפייה בתמונות וידאו חיות או בתמונות המוקלטות, כל זאת תוך כדי תהליך הקלטה.

8.15  התמונות המוקלטות תישמרנה בליווי תאריך ושעת ההקלטה, כולל פרטים מזהים נוספים כגון: מספר מצלמה, אופן הקלטה(מוגדר צבע שונה לכל אירוע הקלטה), פרטי אירוע וכו'.
8.16  הצפייה תתאפשר כך שתוצג מצלמה אחת על גבי המסך או תמונות של  4 ,6,9,10,13,16, מצלמות בו זמנית.
8.17  רזולוציה של התמונות המוקלטות בעת צפייה בעמדה מרוחקת תהיה לא פחות מ 352x288  פיקסלים.

מפרט טכני כללי: למערכת תאורת חירום במבנים הכוללת בקרה ותקשורת DALI.

מערכת תאורת החירום משמשת להארה בחירום ותכנס לפעולה בעת כשל באספקת החשמל.

מנורות החירום פרוסות על פני כל המתקן ומותקנות בחדרים, במעברים, במשרדים, מחסנים, אולמות וכדו'. 

על מנת לשמור על כשירות תאורת החירום יש לבצע את פעולות התחזוקה הבאות:

· בדיקות תקינות אחת לחודש,
· בדיקות של משך זמן הפעולה אחת לשנה,
· החלפת סוללות אחת לארבע שנים  או לפי הצורך.
הפריסה הרחבה של תאורת החירום  במתקן מקשה על ביצוע פעולות תחזוקה אלו עד כדי שלא מתבצעות כלל. 

אי כשירות תאורת החירום מהווה כשל בטיחותי וסיכון חיי אדם.

על מנת לאפשר רמת בטיחות נאותה של המתקן יש לשמור על רמת אמינות גבוהה של  תאורת החירום וזאת ע"י ביצוע פעולות התחזוקה הנ"ל בלוח זמנים סדיר בהתאם לדרישות התקן.

ביצוע כל פעולות התחזוקה ברמת אמינות גבוהה ובלוח זמנים תקני יכול להתבצע באופן אוטומטי  ע"י שילוב מערכות בקרה אלקטרוניות במערך תאורת החירום הכוללות את המפורט להלן:

· תאורת חירום הכוללת:
· מבדק תקינות אינטגראלי מבוקר מיקרו-פרוססור,
· מערכת לתקשורת נתונים ופרוטוקול תקשורת תקני DALI,
· חיווי תקינות מקומי ויזואלי וקולי.
·  פנל בקרה הכולל:
· מסך מגע צבעוני לתצוגה ותפעול מערך תאורת החירום,
· ספק כוח אינטגרלי, תצוגה ותפעול מקומי עד 128 יחידות חירום (גופי תאורת חירום ו/או שילוט חירום),
· מערכת לתקשורת נתונים ופרוטוקול תקשורת תקני DALI,
· הצגת כתובות וזיהוי מערך תאורת החירום,
· ביצוע בדיקות תקינות בהתאם לדרישות תקן IEC 62034 באופן ידני או אוטומטי ליחידת חירום בודדת או לקבוצת יחידות חירום על פי הכתובת הדיגיטלית,
· הצגת תקלות של: סוללה כשלה, נורה פגומה, מטען לקוי, מנורת החירום לא מגיעה לזמן ההארה המתוכנן, תקלת תקשורת,
· הפעלת פונקציית זיהוי (identify) ליחידת חירום בודדת או לקבוצת יחידות חירום על פי הכתובת הדיגיטלית,
· הפעלת פונקציית השתקה (inhibit) ליחידת חירום בודדת או לקבוצת יחידות חירום על פי הכתובת הדיגיטלית,
· חיווי תקינות וסטאטוס על גבי צג הפנל המקומי,
· יציאת תקשורת TCP/IP להתחברות לתוכנת הניהול המרכזית.
· מחשב ותוכנת ניהול ייעודית הכוללת:
· יכולת תפעול של עד 25,000 מנורות חירום (גופי תאורת חירום ו/או שילוט חירום),
· מתן כתובות לכל גופי תאורת החירום והשילוט,
· מסכי תפעול לקביעת לוח זמנים לביצוע הבדיקות האוטומטיות ופעולות התחזוקה באופן קבוצתי ו/או אינדיווידואלי,
· מסכי תפעול לביצוע בדיקות ידניות יזומות ופעולות התחזוקה באופן קבוצתי ו/או אינדיווידואלי,
· מערכת לתקשורת נתונים ופרוטוקול תקשורת TCP/IP,
· תפעול ויישום כל הפונקציות של פנל הבקרה בתקשורת TCP/IP,
· תפעול כל יחידות החירום באמצעות יחידות פנל הבקרה בתקשורת TCP/IP,
· הצגת כל התקלות והחיוויים מיחידות פנל הבקרה בתקשורת TCP/IP, סוללה כשלה, נורה פגומה, מטען לקוי, מנורת החירום לא מגיעה לזמן ההארה המתוכנן, תקלת תקשורת,
· הנפקת דו"ח שמישות של תאורת החירום, 
· תצוגה ו/או הפקת דו"ח ריכוז ממצאי התקלות אשר כולל את הכתובת המדוייקת של מנורת החירום שכשלה,
· קבלת התראות בזמן אמת, וכו'.
יישום התקנת תאורת החירום ומערך התקשורת

חיבור יחידות החירום עם פנל הבקרה:

תאורת החירום תותקן במתקן בהתאם לצרכי ההארה בחירום ויחוברו עד 128 יחידות חירום אל פנל הבקרה המקומי (בשני ערוצים של עד 64 יחידות חירום לכל ערוץ). 

שיטת החיבור הינה מקבלית וללא קוטביות. 

יש להקפיד על מרחק מרבי של עד 300 מטר  בין פנל הבקרה אל יחידת החירום הרחוקה ביותר, מומלץ לחבר את פנל הבקרה ויחידות החירום  בשיטת "כוכב".

קו התקשורת DALI מבודד מרשת החשמל ובעל בידוד חשמלי בסיסי.

במקרה שאורך קווי התקשורת DALI מעל 300 מטר, בין פנל הבקרה ויחידות החירום ניתן להתקין Repeater DALI ייעודי המאפשר הגדלת טווח התקשורת ב 300 מטר נוספים.

חיבור יחדות פנל הבקרה עם המחשב המרכזי:

תוכנת הניהול של מערכת הבקרה המרכזית של תאורת החירום תותקן במחשב PC  הכולל תוכנת הפעלה  windows 7 או windows 8.

התקשורת בין יחידות פנל הבקרה לבין המחשב תתבצע בתקשורת TCP/IP.

חיבור רשת התקשורת בין יחידות פנל הבקרה לבין המחשב תתבצע דרך מתגי תקשורת ייעודיים.

כבל התקשורת בין יחידות פנל הבקרה לבין מתגי התקשורת וכן בין מתגי התקשורת השונים יהיה מסוג

 CAT 5E/CAT 6 ובאורך מרבי של עד 90 מטר.


פנל בקרה בודד יכול להתחבר ישירות למחשב הבקרה באמצעות כבל תקשורת מסוג CAT 5E/CAT 6 ובאורך מרבי של עד 90 מטר.


[image: image3.emf]דוגמת תרשים רשת תקשורת ייעודית לבקרה מרכזית לתאורת חירום:
הערות:

1) יש להקפיד על מרחק של עד 300 מטר בין פנל הבקרה לבין יחידת ה DALI   הרחוקה ביותר של Loop-1/2, בשימוש בכבל 1.5 ממ"ר ועם מפל מתח מרבי של 2 וולט.
2) יש לחבר עד 64 יחידות חירום לכל קו תקשורת DALI .
דוגמת תרשים רשת תקשורת ייעודית  משולבת Repeater לבקרה מרכזית לתאורת חירום:
[image: image4.png]



הערות:

1) יש להקפיד על מרחק של עד 300 מטר בין פנל הבקרה לבין ה- Repeater ב Loop-2 או לבין יחידת ה DALI   הרחוקה ביותר של Loop-1, בשימוש בכבל 1.5 ממ"ר ועם מפל מתח מרבי של 2 וולט.
2) יש להקפיד על מרחק של עד 300 מטר בין ה- Repeater לבין יחידת ה DALI   הרחוקה ביותר מה- Repeater של Loop-2 , בשימוש בכבל 1.5 ממ"ר ועם מפל מתח מרבי של 2 וולט.
3) יש לחבר עד 64 יחידות חירום לכל קו תקשורת DALI .

מפרט טכני: יחידת בקרה לתאורת חירום בתקשורת DALI.

היחידה הנדרשת במסגרת מפרט טכני זה, הינה פנל בקרה לתאורת חירום בתקשורת DALI  הכוללת תצוגה מקומית (תצוגה לתפעול וחיווי תקלות), המיועדת לבדיקת תקינות של תאורת החירום גם ממרכז הבקרה ולתפעל שני ערוצים (loops)  עצמאיים, המאפשרת שליטה ובקרה על עד 64 גופי תאורת חירום לכל ערוץ, סה"כ 128 יחידות חירום, וכוללת: ספק כוח עצמאי אינטגראלי עבור כל ערוץ בנפרד, כתובת דיגיטלית קבועה IP   ותוכנת ניהול ייעודית,  מדגם: N-Light connect  מתוצרת Mackwell  אנגליה המשווקת בארץ ע"י חברת אנלטק בע"מ או שווה איכות וערך העונה לדרישות המפרט כמפורט להלן:

1. יחידת הבקרה תכלול את הנתונים הבאים:
1.1. תפעול תאורת החירום בפרוטוקול תקשורת  DALI , בהתאם לדרישות תקן IEC62386.
1.2. מיקום פיזי של יחידות החירום יוצגו במסך בשפה העברית.
1.3. ביצוע בדיקות תקינות בהתאם לדרישות תקן IEC 62034 באופן ידני או אוטומטי ליחידת חירום בודדת או לקבוצת יחידות חירום על פי הכתובת הדיגיטלית.
1.4. ביצוע תכנות זמני הבדיקות החודשיות והשנתיות של יחידות החירום בהתאם לדרישות הלקוח, בלו"ז שנתי מחזורי.
1.5. הצגת תקלות של: סוללה כשלה, נורה פגומה, מטען לקוי, מנורת החירום לא מגיעה לזמן ההארה המתוכנן, תקלת תקשורת,
1.6.  חיווי התקלות בתאורת החירום יופיעו בתצוגה של היחידה בגוון אדום.
1.7. חיווי תקינות של תאורת החירום יופיע בתצוגה של היחידה בגוון ירוק.
1.8. מסך מגע צבעוני לתפעול מקומי של תאורת החירום והצגת הנתונים לרבות תקלות.
1.9. הפעלת פונקציית זיהוי (identify) ליחידת חירום בודדת או לקבוצת יחידות חירום על פי הכתובת הדיגיטלית, והפעלת חיווי קולי ונורית מהבהבת אדום/ירוק ביחידת החירום,
1.10. הפעלת בדיקת תקינות פונקציונאלית (Functional test)  ליחידת חירום בודדת או לקבוצת יחידות חירום על פי הכתובת הדיגיטלית,
1.11. הפעלת בדיקת תקינות "משך זמן פעולה"(Duration test)   ליחידת חירום בודדת או לקבוצת יחידות חירום על פי הכתובת הדיגיטלית,
1.12. הפעלת פונקציית  "בלימת תאורת חירום"  (inhibit) לקבוצת יחידות חירום על פי הכתובת הדיגיטלית,
1.13. הפעלת פונקציית  "ביטול" לפונקציות: ,identify inhibit , Functional test ,  Duration test ליחידות חירום על פי הכתובת הדיגיטלית,
1.14. תפעול שני ערוצי תקשורת נפרדים בפרוטוקול  DALI, הכוללים  עד 64 גופי תאורת חירום בכל ערוץ.
1.15. תקשורת נתונים דו כיוונית בפרוטוקול DALI בין היחידה לבין יחידות החירום, תתאפשר העברת נתונים בתקשורת קווית או בתקשורת RF, (במקרה של תקשורת RF יש להציג אישור משרד התקשורת ואישור של יחידת אבטחת מידע מטעם המזמין).
1.16. תקשורת נתונים דו כיוונית בפרוטוקול TCP/IP בין פנל הבקרה לבין תוכנת הניהול המרכזית.
1.17. מתח מוצא, בקו התקשורת,  עבור כל ערוץ יהיה ברמה של עד 22.5 וולט  מתח ישר או פועם בקצב ה DALI.
1.18. אנרגיית המוצא, בקו התקשורת, עבור כל ערוץ תסופק ע"י "מקור זרם" מובנה של עד 250 מילי-אמפר.
1.19. ספק הכוח יאפשר צריכת זרם מרבית של עד 250 מילי-אמפר עבור כל ערוץ.
1.20. ספק הכוח יאפשר חיבור מקבילי והפעלה של עד 64 יחידות חירום בתקשורת DALI, לכל ערוץ.
1.21. אורך קו התקשורת המרבי בין פנל הבקרה לבין יחידות החירום לא יעלה על 300 מטר. במקרה שאורך קווי התקשורת DALI מעל 300 מטר, בין פנל הבקרה ויחידות החירום ניתן להתקין Repeater DALI ייעודי המאפשר הגדלת טווח התקשורת ב 300 מטר נוספים.

1.22. פנל הבקרה יכלול סוללת גיבוי פנימית ייעודית וכן זיכרון בלתי נדיף לשמירת המידע שהוזן ע"י המשתמש. 
1.23. פנל הבקרה יכלול כתובת דיגיטלית  IP קבועה, המאפשר את תפעולו מתוכנת הניהול הייעודית ביחד עם יחידות נוספות בחיבור רשת Ethernet ייעודית.
2. היחידה תוזן ממתח רשת 230 וולט 50 הרץ ותהיה בעלת בידוד חשמלי בסיסי בין מתח הרשת לקו התקשורת.
3. התקנה: היחידה תותקן על הקיר בהתקנה חיצונית או שקועה.
4. מידות מכאניות: אורך:155 מ"מ רוחב: 92 מ"מ,  עומק: 62 מ"מ.
מפרט מיוחד לעבודות אחזקה בשיטת Total Risk בתאורת רחובות:
11. היקף המפרט

15.4 המפרט המיוחד הינו השלמה למפרט הכללי, לתוכניות ולכתבי הכמויות ועל כן אין זה מן ההכרח שכל העבודה המפורטת בהזמנות שימסרו לביצוע תמצא את ביטויה הנוסף במפרט זה.  המפרט הכללי לצורך האמור לעיל, הינו "המפרט הכללי לעבודות בנייה", עם דגש לפרקים  "08", "18" "34". בכל מקרה של סתירה בין המפרטים להלן והמפרט הכללי- ייקבע על פי המפרטים להלן. בכל מקרה של תנאים מחמירים- יקבע המסמך המחמיר.

15.5 רואים את הקבלן כאילו כלל במחירי היחידה - עבודה בשטחים מוגבלים וצרים. לא תוכר כל תביעה מצד הקבלן על עבודה בשטחים מוגבלים ו/או לעבודה בשלבים. 

15.6 לפני קבלת אחריות לביצוע האחזקה יערכו סיורים עם הקבלן הזוכה, המפקח, נציג הרשות המזמינה ו/או קבלן האחזקה היוצא. במידה ותידרש תקופת חפיפה הרי שבתקופת החפיפה לא ישולם תשלום כל שהוא לקבלן הזוכה. תקופת החפיפה תהיה עד שבוע ימים שבו הקבלן יהיה צמוד לקבלן היוצא. האחריות בתקופת החפיפה תהייה של הקבלן היוצא. 

15.7 הקבלן יהיה אחראי על אחזקת מתקני החשמל החל ממועד סיום תקופת החפיפה או הסיור, למעט מתקנים שיתגלו לקויים בסיור ויירשמו בפרוטוקול שיועבר על ידי הקבלן בצורת טבלה עם מיקומי התקלות שנמצאו בסיורים המשותפים, במידה ולא תועבר טבלה מסודרת אנו נראה זאת כתור מתקן תקין לכל דבר והקבלן לא יוכל לבוא בטענות לתיקונם. 

15.8 המתקנים הלקויים יימסרו לאחריות קבלן האחזקה החדש לאחר תיקון הליקויים על ידי קבלן האחזקה היוצא ו/או יבצעו במסגרת העבודות לפי הנחית המפקח. 

15.9 העבודות תבוצענה במקומות שונים ובזמנים שונים בהתאם לחומרת התקלות ולהנחיות שיתקבלו מהמפקח. על הקבלן לצאת למקום התקלה על פי לוחות זמנים שמפורטים בהמשך ולדווח מידית למפקח, טלפונית ועל ידי פקסימיליה/דוא"ל הודעות כתובות אשר יתועדו על ידו,  על מהות ומקום התקלה ולקבל אישורו בכתב של המפקח לבצע את התיקון.

15.10 כל העבודות תהיינה בהתאם למפרט המיוחד, ממפרטי החברה הלאומית לדרכים- מע"צ, לתקני ישראל, חוק החשמל, דרישות חברת החשמל, דרישות מכרז דקל לעבודות קטנות ומפרט כללי לעבודות חשמל אשר סימולם "08" "18" בהוצאת הועדה בינ-משרדית שבהוצאתו האחרונה, כל הנ"ל בהוצאת "משרד הביטחון - ההוצאה לאור", כאמור בסעיף 1.1 לעיל..

15.11 על הקבלן לתאם מראש את זמני הבצוע עם הרשות המזמינה, האחראי על אמצעי הבטיחות הרשות המזמינה, המשטרה, חברת החשמל, והאחראי על המתקן בו מבוצעת העבודה ברשות המזמינה, וכן, עם קבלנים אחרים העובדים באתר. העבודה תבוצע גם בשעות בלתי שגרתיות, סעיף 1.2 לעיל, במידת הצורך, לפי החלטתה הבלעדית של הרשות המזמינה.

15.12 העבודות תבוצענה בצורה מושלמת ובסיומן יהיו המתקנים גמורים ופועלים. בתום העבודה, יבדקו המתקנים על ידי מהנדס בודק חשמל (שישולם על ידי הרשות) ורק אישור בכתב, ללא הסתייגויות, יעיד שהמתקנים מושלמים, ומבוצעים לשביעות רצונו המלאה, (הבודק המוסמך יאושר על ידי הרשות המזמינה). 

15.13 בתיקון תקלה, שיבושים עקב תאונה, או בשל כל סיבה אחרת הקבלן מתחייב לצאת למקום הפגיעה בכל שעות היום והלילה מיד עם קבלת ההודעה על התאונה / תקלה. יש לסלק כל מפגע מכני, או חשמלי, או בטיחותי על מנת לאפשר תנועה סדירה ולהתקין מגן מתאים במקום וכן לדאוג לתיקון זמני של קו האספקה ביצוע כל העבודות הנ"ל כלול במחיר ויש לבצעם תוך שעתיים מקבלת ההודעה ולהודיע לרשות המזמינה בכתב על ביצוע התיקון. בכל מקרה יפעיל הקבלן צוות מעובדיו לשם עשיית חיבור זמני, כדי להחזיר את התאורה לתיקונה. 

15.14 הקבלן יבצע את העבודה ויתקן את הטעון תיקון לרבות אספקת חלקי חילוף, חומרים וכדומה על חשבונו. המחיר כולל גם תיקון תקלות עקב תאונות, או פגיעות בעמודי התאורה, או בכבלים, בפנסים או בלוחות חשמל כולל חבלות, כל החומרים והציוד אשר יסופקו על ידי הקבלן ועל חשבונו יהיה ציוד חדש ומעולה. במקרה זה יהיו החלפים והחומרים המשומשים רכושו של הקבלן והוא יהיה רשאי לתבוע בשם הרשות המזמינה החזר הוצאותיו, לרבות עלות החומרים והציוד בהם השתמש מגורם הנזק ו/או מחברת הבטוח של גורם הנזק ובזאת הרשות המזמינה מיפה כוחו לכך. 

15.15 עם קבלת הודעה או איתור נזק שנגרם למתקנים התאורה בשל תאונות ו/או גנבות או מסיבות אחרות ע"י נציג הרשות, על הקבלן להתייחס לכך כקריאת חירום ולפעול על פי הרשום לעיל: 

15.15.8 צוות האחזקה השוטפת חייב להיות מצויד במצלמה דיגיטלית 5MFIXEL לפחות כך שיוכל לצלם מיד את השטח והפגיעה עוד לפני הפינוי.

15.15.9 עליו להתלונן במשטרה על גרימת הנזק למערכת החשמל.

15.15.10 לבקש את מרב הפרטים אודות הגורמים לנזק.

15.15.11 למסור לנציג הרשות המזמינה את החשבון עבור תיקון הפגיעה בצירוף הצילום, אישור המשטרה ופרטים נוספים אודות התאונה. ככל שעלות התיקון עולה על גבול האחריות העומד על סך של 10,000 ₪ אי מסירת המסמכים לרשות המזמינה תחשב כהפרה של חוזה ההתקשרות ותגרור כנסות בכפוף לסעיף __ הפרות ותרופות המופעי במפרט זה.

15.15.12 על הקבלן לסמן את החלק הפגוע (לדוגמא: עמוד, ג"ת, לוח חשמל, או כל פריט אחר ממקום התקלה הספציפי) בצבע ולמסורו למחסן הרשות המזמינה.

11.1.1. במקרה של גניבת ציוד או גרימת נזק למערכת החשמל, על הקבלן להשלים את החסר תוך 48 שעות ולהביא את המערכת לקדמותה. ולדווח בכתב לרשות המזמינה
15.15.13 הציוד והאביזרים הדרושים לצורך ביצוע התיקונים הנדרשים עקב תאונות כולל העבודות ,חומרי העזר וכל הנדרש להחזרת המצב לקדמותו והפעלת המערכת כלולים בסעיפי האחזקה ולא ישולמו בנפרד.

15.15.14 הקבלן מתחייב לשלט את המרכזיות וכל עמודי תאורה בכל הגבהים  באמצעות מדבקה זוהרת במידות 20*10 ס"מ בעלי כושר הידבקות גבוה כולל מספור העמוד  בצבע שחור על רקע לבן זוהר מידות הספרות גובה 70 מ"מ רוחב 50 מ"מ (ראה פרט).

15.16 הקבלן אינו רשאי  לחבר ו/או לפרק שום חלק ממיתקן החשמל ללא אישור המפקח.

15.17 הקבלן יעמיד לרשות המפקח/ נציג הרשות משאית מנוף צוות עובדים ומכשירי עבודה ומדידה לביצוע בדיקות מדגמיות של ביצוע עבודתו ללא תשלום בהתאם לדרישה לפחות פעם בחודש.

15.18 המחירים שבכתב הכמויות לא ישתנו במידה והעבודה תעשה בחלקים גדולים או קטנים, במקום אחד או בכמה מקומות, בזמן אחד או במועדים שונים, במתקן חדש או ישן וכיו"ב.

15.19 כמו כן הכמויות הנם משוערות והתשלומים יהיו לפי הביצוע בפועל. המחירים כוללים גם את כל עבודות הלוואי, חומרי העזר והכלים הדרושים לבצוע העבודה ולא מצוינים במפורט.

15.20 היה ולא נרשם במפורש אחרת, כוללים הסעיפים בכתב הכמויות אספקה, התקנה, הובלה, העמסה ופריקת הציוד, חומרי עזר ועבודות לוואי, התקנת הציוד במקומות הרשומים וניהול יומני עבודה, דיווחים, תיאומים ובדיקות תקופתיות על ידי בודקי חשמל ומתקני הרמה מכל הסוגים ועם כל הגורמים. 

15.21 עבודות אשר יבוצעו בלילה על פי דרישת המשטרה ו/או על פי דרישת הרשות המזמינה ובאישור המשטרה ללא עלות נוספת.
15.22 הקבלן יכין רשימה של תיקונים המתחייבים כתוצאה מתקלות שגילה בסיוריו התקופתיים והמזדמנים עם ציון מקום וסוג התקלה וכמות. רשימה זו תוגש לידיעת המפקח. וכלולה במחיר הסכם זה

15.23 הפעלת סיירת בדיקה עם רכב וציוד קשר שתבדוק את כל המתקן במטרה לוודא שהמתקן פועל כהלכה או לאתר מהר ככל האפשר תקלות ופגיעות ועתידיות  במתקן ולתקן באופן דחוף אותן תקלות שניתן לבצע באופן מיידי.

15.24 הסיורים יופעלו בתדירות שתחליט החברה המנהלת אך לא פחות מהמפורט להלן:

15.24.8 הקבלן יתאם מראש את ביצוע הסיורים עם הפיקוח ונציג הרשות. המפקח יהיה נוכח בחלק מהסיורים באופן אקראי. על פי שיקול דעתו

15.24.9 לפני תחילת ביצוע הסיורים ידווח הקבלן לרשות המזמינה על כך, כדי שתוכל להיות נוכחת, במידה ורצונה בכך.

15.24.10 ביום א' בכל שבוע, בשעות תחילת החשכה כאשר התאורה חייבת להיכנס לפעולה, סיור בכל כבישי המתקן לאיתור פנסים שלא דולקים או מסנוורים עקב כוון לקוי, איתור עמודים פגומים, איתור פגיעות במרכזיות וכל נזק אחר שניתן לגלוי על ידי סיור בשעות החשכה.

15.24.11 ביום ה' בכל שבוע, יערך הסיור כנ"ל, אך בשעות היום, ובדיקה חזותית של כל המתקן לאיתור: עמודים שנפגעו, צביעה שנפגעה, מכסים רופפים או חסרים, פנסים שניזוקו או חלקים מהם, פנסים דולקים ביום ומעקות מגן שנפגעו, בדיקה חזותית של מרכזיות התאורה בחוץ ובפנים ואיתור תקלות כגון מגעים ומהדקים שרופים או עם סימני התחממות יתר ואיתור כל תקלה אחרת במתקן התאורה, האיתות.

15.24.12 היה ויום הסיור כנדרש לעיל הוא יום חג/שבתון, הסיור ייערך למחרת החג.

15.24.13 בכל סיור יקיף הקבלן את כל האתר וירשום בטופסי הדיווח את התקלות שהתגלו במהלך הסיור, ויגיש את הדו"ח למפקח וכל הדוחות יתועדו במערכת האינטרנטית.

15.24.14 הסיור יכלול את מנהל האחזקה של הקבלן וכן יעמוד לרשותו בהישג יד, ציוד וחומרים כך שניתן יהיה לבצע במקום תיקונים קלים כגון החלפת מאמתים, מהדקים, חיזוק ברגים, ניסויי הפעלה שונים וכיו"ב. וכן ציוד בטיחות מתאים לשם ביצוע תיקונים אילו

15.24.15 במידה ותתגלה תקלה המחייבת התארגנות מיוחדת עליו לתקן מידית את התקלה תוך נקיטת כל האמצעים הנדרשים לפי מפרט זה ולהודיע מידית למפקח  ולעביר דיווח בפקס בגמר התיקון.

11.1.2. אם תתגלה תקלה או פגיעה שעלולה לסכן את התנועה כגון עמוד שנפל, מעקה מגון בולט וכיו"ב, על הסיור לדאוג לתקון המצב באופן מידי ועד לבצוע התיקון ינקוט בכל מעשה שנחוץ כדי למנוע הפרעה לתנועה וסכנת תאונה. במידה ותקלה כזו תתגלה על ידי גורם אחר שיודיע זאת לקבלן, עליו לצאת מיד לאתר ולתקן את התקלה. בכל שעות היממה כולל חגים/שבתות
15.24.16 פעם בחודש הסיור הלילי ייערך בשעות המאוחרות יותר של הלילה (04.00-02.00) כדי לאתר אם אין קבוצות של פנסים שאינם דולקים עקב פקוד לקוי. הסיור הנ"ל יחשב כסיור לילי שבועי.

15.24.17 היה וקיימת מערכת בקרה ממוחשבת במרכזיות ההדלקה, הבקרים יהיו משולבים במתקני משדר/מקלט אלחוט שישדרו הודעות פעולה ותקלה למוקד ו/או למקלטי כיס של הקבלן.

15.24.18 הרשות המזמינה אינה מתחייבת להתקין מכשירים אלה במסגרת חוזה זה וגם אם יותקנו כאלה, לא ישחרר את הקבלן מהסיורים כנדרש לעיל והם רק ישמשו כאמצעי עזר נוסף לאתר חלק מהתקלות מהר יותר ויחייבו את הקבלן לבדוק את הפלט במוקד בבוקר ובערב בכל יום.

15.25 כל העבודות והבדיקות ירשמו ביומן עבודה לרבות רשימת התקלות החמורות לצורך טיפול מיידי כמפורט להלן:

15.25.8 15% לפחות של הפנסים מהכמות הכוללת של הפנסים בצומת ו/או בקטע של כביש המחובר למרכזית תאורה אחת אינם דולקים.

15.25.9 כל הפנסים ביותר מעמוד אחד הנמצא במרחק לא יותר מ-50 מ' ממרכז צומת לאורך זרועות כביש מתחברות לצומת או בשטח התחברות זרועות ביניהן (פינות צומת, משולשים וכיו"ב) ו/או לאזורים קריטיים כגון חיבורי/יציאות של רמפות מהכביש המהיר אינם דולקים.

15.25.10 כל הפנסים הנמצאים ברצף של שני עמודים לפחות ובמרחק לא יותר מ- 150 מ' ממרכז צומת לזרועות הכביש המתחברות לצומת ו/או בשטח התחברות זרועות ביניהן (פינות צומת, משולשים וכיו"ב) ו/או לאזורים קריטיים כגון חיבורי/יציאות של רמפות מהכביש המהיר אינם דולקים.

15.25.11 כל הפנסים הנמצאים ברצף של שלושה עמודים לפחות ובמרחק של יותר מ- 150 מ' ממרכז צומת לאורך כביש ו/או לאזורים קריטיים כגון חיבורי/יציאות של רמפות מהכביש המהיר אינם דולקים.

15.25.12 כל הפנסים בעמוד אחד לפחות בגובה 40 – 20 מ' כאשר העמוד נמצא בכל מקום שהוא במתקן תאורת כביש אינם דולקים.

15.25.13 במקום כל שהוא כביש באורכו ברצף של 15 עמודים לפחות בכל שלושה עמודים צמודים אחד לשני אינו דולק פנס אחד ודולקים פנסים בשני עמודים אחרים.
15.25.14 במרחק יותר מ-150 מ' מצומת ו/או לאזורים קריטיים כגון חיבורי/יציאות של רמפות מהכביש המהיר - ברצף של 9 עמודים לפחות בכל שלושה עמודים צמודים אחד לשני בעמוד אחד דולקים פנסים ובשני עמודים אחרים אינו דולק פנס אחד לפחות בכל עמוד.

15.25.15 קיים איחור בהדלקת מתקן תאורה בחצי שעה לפחות או/ו מתקן תאורה אינו דולק כאשר רמת אור טבעי יורדת בערך ל- 40 LUX לפחות, ערך מדויק של רמת אור טבעי הנ"ל יסוכם עם מפקח.

15.25.16 קיים איחור בכיבוי מתקן תאורה בשעה אחת לפחות ו/או  מתקן תאורה אינו נכבה כאשר אור טבעי עולה בערך ל- 100 LUX לפחות, ערך מדויק של רמת אור טבעי הנ"ל יסוכם עם המפקח.

15.25.17 במתקן תאורה נמצאים ציוד, פריטים, חלקים, מערכות וכיו"ב, במצב לא תקין מהיבט בטיחותי וזה עלול לגרום לפגיעות באנשים וברכוש, כדוגמה – חלקים חשופים במתח, דלתות של לוחות חשמל לא סגורות, פתחים בעמודים ללא מכיסאות, עמודים, זרועות, פנסים לא מחוזקים כראוי או עם פגיעות ועקב כך עלולים ליפול וכיו"ב.

15.26 זימון הקבלן לבצוע עבודה יעשה על פי תכנית תחזוקה קבועה שתוכן על ידי המפקח /נציג הרשות המזמינה ובנוסף על ידי קריאה טלפונית ו/או בכתב.

15.27 פרוט מקום התקלה/העבודה יימסר למפקח על ידי הקבלן עם ציון מס' הסעיף בכתב הכמויות -  הכמות והמחיר לפי החוזה. 

15.28 מוסכם בזאת כי סוג הקריאה וקביעת משך זמן ביצוע עבודה ו/או תיקון תקלה יקבע בלעדית על ידי המפקח/מוקד הרשות המזמינה בהסכמת כל הצדדים. היה וקצב העבודה לא יספק את המפקח יהיה המפקח רשאי לדרוש מהקבלן הגדלת צוות העובדים ו/או שעות העבודה, או הטלת כנסות בכפוף לסעיף 25 הפרות ותרופות מחוזה התקשרות.
16 מסירת מתקן תאורה  מאחזקה לפיתוח, ומפיתוח לאחזקה

16.1 העברה של מתקן תאורה מאחריות אחזקה לפיתוח או מפיתוח לאחזקה בתקופת ההתקשרות תעשה לאחר ביצוע סיור יום בשטח להצגת המיתקן ובדיקת תקינות מתקן התאורה. הסיור יערך בנוכחות: קבלן האחזקה, מפקח עבודות האחזקה, נציג הרשות המזמינה, קבלן חשמל של עבודות הפיתוח, מפקח עבודות הפיתוח. 

16.2 הקבלן יעביר למפקח דוח הכולל: הגדרת הקטע, תאריך מסירה  ופרוט מקיף של המתקן הנמסר.

16.3 למען הסר ספק, פרוק  מתקנים שאינם רכוש הרשות המזמינה יתבצע על ידי קבלן מורשה מטעם ספק המתקנים ובהתאם להנחיות  המפקח/נציג הרשות. בעת המסירה באחריות קבלן האחזקה לקיום כל האמור לעיל. 
16.4 הקבלן יהיה אחראי כלפי הרשות המזמינה לכל נזק שיגרם לה כתוצאה מאי קיום האמור לעיל.
תכולת העבודה בשיטת Total Risk בתאורת רחובות:

1.    כללי

1.1 פעולות אחזקת מתקני התאורה כוללות את כל סוגי הפנסים עם נורות נ.ל.ג/מטל/LED הנמצאים על כל המתקנים המשמשים לתאורת כבישים, מסעות, מדרכות, שבילים ומתחת לגשרים, לרבות עמודי התאורה הגבוהים עד גובה 45 מטר. 

1.2 הקבלן יקבל לאחריותו את כל הפנסים שלגביהם נסתיימה תקופת האחריות וכן את אלה שתקופת האחריות שלהם תסתיים במהלך תקופת החוזה. 
1.3 יש לציין שהקבלן מחויב לספק למשך כל תקופת החוזה ללא יוצא מן הכלל צוות חשמלאים (חשמלאי עוזר לפחות) + רכב טנדר, ציוד תקני למציאת קצרים, ציוד להחלפה בהתאם לסעיפי החוזה בין הימים א- ה מהשעה 7:30 ועד סוף יום של האחראי על מכרז האחזקה מתאם מ.מ חריש.
1.4 לאחר כל תיקון, על הקבלן להחזיר את מצב השטח לקדמותו לרבות תיקון גדרות בטיחות שפורקו לצורך העבודה, עבודות עפר שונות בעבודות ידיים או בעזרת כלים מכאניים, תיקון ריצוף ואבני שפה שפורקו וכדומה. כמו כן-ישאיר את השטח נקי מכל פסולת. הובלת פסולת ביניין, אדמה וכל פסולת שהיא יהיו כלולים במחיר היחידה ויחייבו את הקבלן בהמצאת אישור מתאים מאתר פינוי הפסולת הכלול במחיר היחידה
1.5 החזרת המצב לקדמותו כלולה במחירי היחידה ולא ישולם עבורה בנפרד.

1.6 עקב אופי העבודה וחשיבות המתקנים, מתחייב הקבלן לבצע בדייקנות את כל פרטי העבודה הנדרשים במפרט הטכני להבטחת תאורה יציבה ולמניעת הפרעות. 

1.7 הקבלן יעסיק חשמלאים עם תעודות חשמלאי מוסמך לפחות. הקבלן יעסיק במשרדו במשרה מלאה מהנדס חשמל בעל רישיון "חשמלאי מהנדס" שיהיה אחראי על תפקוד ועבודת החשמלאים. המהנדס, בעל רישיון "חשמלאי מהנדס", יהיה אחראי בנוסף על בדיקת התוכניות ומפרטי הביצוע קודם הביצוע בפועל בשטח והתאמת המסמכים לחוק החשמל על תקנותיו. הקבלן יעסיק במשרדו מהנדס אזרחי ומהנדס מכונות שיהיו אחראים לתאימות התכנון לביצוע, לרבות תיאומים עם רשויות להיתרי חפירות ועבודות אזרחיות/קונסטרוקטיביות נלוות לעבודות החשמל. (או שהקבלן ימציא להנהלת הפרויקט אישור /התחייבות של שני בעלי תפקידים אילו, ביחד או כל אחד לחוד, כי הם נותנים שירותים אילו לקבלן. היה והסתיימה ההתקשרות בין הקבלן לבין אחד מבעלי תפקיד זה, ימציא הקבלן אישור של מהנדס אחר במקום בתוך שבוע ימים מיום סיום ההתקשרות בינהם)
1.8 על הקבלן להצטייד במכשיר לגילוי קצרים באדמה. תקין ונושא אישור כיול בתוקף ממעבדת כיול מוסמכת
1.9 במסגרת שירותי האחזקה יבצע הקבלן ניקוי עשבים ו/או ענפי עצים המסתירים דרכי  גישה ומפריעים לפתיחת דלתות מרכזיות התאורה. כמו כן יבצע הקבלן גיזום של ענפי עצים הקרובים לפנסי התאורה בעזרת מנוף. הגיזום והניקוי בהתאם להנחיות הרשות המזמינה. שטח הניקוי ייקבע על ידי הרשות המזמינה.  הגזם יפונה על חשבונו של הקבלן לנקודת איסוף וריכוז של הגזם ברשות. 
12. תיעוד וסימון מתקני התאורה 

2.1 על קבלן האחזקה לבצע רישום מספרי של כל מתקני התאורה שבאחריותו, הכולל סימנים  חיצוניים כדלקמן:

2.1.1 השלמת מספור של מרכזיות/לוחות התאורה – יבוצע בתאום עם  הרשות המזמינה (יבוצע על ידי מדבקה בר קיימא בצבע צהוב עם מספור/אותיות בצבע אדום בהדפסה בגודל 30 * 20 ס"מ). במקרה של החלפת חלק מלוח החשמל/תאורה לאחר שעבר נזק, הקבלן יהיה חייב למספרו מחדש כשם שהיה הניזוק . 
2.1.2 השלמת מספור עמודי התאורה – יבוצע בחצי שנה הראשונה לביצוע האחזקה בתאום עם  הרשות המזמינה.(יבוצע על ידי מדבקה בר קיימא בצבע צהוב עם מספור/אותיות בצבע אדום בהדפסה בגודל 10 ס"מ). במקרה של החלפת עמוד התאורה לאחר שעבר נזק, הקבלן יהיה חייב למספר את העמוד החדש כשם שהיה הניזוק  
2.2 בסימונים הפנימיים תהיה זהות בין הנתונים המסומנים בשטח לתוכניות ולנתונים בתוכנה האינטרנטית, וכן מספר וכתובת לזיהוי הלוח הכולל:

2.2.1 מס' לוח.

2.2.2  מס' מונה מלא בחח"י.

2.2.3 מס' צרכן מלא בחח"י.

2.2.4 יבוצע בתאום עם  הפיקוח/נציג הרשות בכתב.

2.3 עדכון תוכניות הלוח בהתאם למצב הקיים, הכולל:

2.3.1 תוכניות ללוח התאורה וסקיצה חד קווית למתקן.

2.3.2 רישום מעגלים ופרוט חיבורים בקצה כגון: סוג פנס, הספק נורה, יצרן נורה, תאריך החלפת נורה וכיו"ב.

2.4 עדכון נתוני בדיקת הארקה לולאת תקלה לאדמה (L/T)  תבוצע אחת לשנה באמצעות מכשיר תקין ומכויל ונושא תג כיול בתוקף ע"י מכון כיול מאושר. בבדיקות יש לפרט:לפרט:

2.4.1 הערך  המדוד.

2.4.2 תאריך הבדיקה, שם וחתימת הבודק.

2.4.3 את כל הנתונים יש לתעד בקובץ XL  ובפורמט כפי שיימסר לפיקוח.

2.4.4 את הקובץ יש להעביר לפיקוח כשהוא בדוק וחתום על ידי הקבלן. 
3 תקלות בטיחותיות במערכות החשמל

3.1 תקלות במערכת החשמל בעלות היבט בטיחותי אשר נגרמו מתאונות, חבלות כוח עליון וכד' והעלולות לגרום לפגיעה באנשים יתוקנו על ידי הקבלן באופן מיידי. על הקבלן להגיע לאתר תוך 2 שעות ולטפל בהסרת המכשול באופן מיידי.

3.2 הטיפול באירוע הבטיחותי כולל:

3.2.1 הפסקת חשמל.

3.2.2 טיפול בכבלים חשופים ובידודם, כולל התקנת הגנת פח על יסוד בטון עם כבלים.

3.2.3 פינוי עמוד שנפל או הופל מהכביש והובלתו למקום שיורה המפקח.

3.2.4 טיפול בפנסים שנפלו.

3.2.5 ביצוע גישורים במערכת החשמל לצורך הפעלת התאורה באופן זמני.

3.2.6 הפעלת התאורה. בדיקה ואישור המתקן ע"י בודק מוסמך-עפ"י הצורך

3.2.7 על הקבלן לנקוט בכל אמצעי הבטיחות הדרושים לפי בזמן ואחרי האירוע – למנוע פגיעה באנשים.

3.2.8 תיעוד ודיווח.

3.2.9 כל הקשור בטיפול באירוע לצורך הסרת המפגע הבטיחותי כמפורט לעיל כלול במחיר אחזקה שוטפת. 

4 אספקת מכשור וציוד שינוע

4.1 כל אמצעי השינוע יסופקו על ידי הקבלן, לרבות טרקטור לחפירות, רכב עם סל הרמה לטיפול בפנסים, מנוף לפירוק עמודים, עגלות שרות לעמודים גבוהים להורדת כתרים, רכבים להובלת עובדים וכל אמצעי השינוי הדרושים.

4.2 כל מכשור המדידה והבדיקות, החשמליים והפוטומטרים מאושרים, מכויילים עם תוקף לכיול ע"י מעבדה מוסמכת לכך, הדרושים לביצוע העבודה יסופקו על ידי הקבלן, לרבות הזמנת מעבדה לאיתור כבלים תת קרקעיים במקרה הצורך.
4.3 עלות אספקת אמצעי השינוע והמכשור כלול במחיר הכולל של האחזקה השוטפת.

4.4 אחזקת המרכזייה וגנרטור חירום כוללת
5 לוחות חשמל ומרכזיות המפעילים מתקן חשמלי ו/או פנסי תאורה 

5.1 שירותי האחזקה השוטפת של מרכזיות הדלקה - מאור, כוללים אחזקה מונעת, לרבות כל הטיפול במרכזית המאור הנחוץ להפעלת תקינה של מתקן תאורה המחובר לאותה מרכזיה, לרבות כל החיבורים, החיווט, הארון, הבסיס, הכבלים והציוד במרכזיה ומחוץ לה. מרכזית מאור מוגדרת כמכלול של אותו ארון חשמל על הקרקע וכולל הציוד לפיקוד מקומי (שעון או תא פוטואלקטרי מורכב בארון או בנפרד) ואת הציוד לפיקוד אלחוטי במידה ויותקן בעתיד (יחידת הקצה על חלקיה ואביזרי עזר, שנאי זרם ואנטנה).

5.2 הקבלן חייב להחזיק ברשותו 5 יחידות מכל סוג מהאבזרים המותקנים במרכזיות התאורה הקיימות.

5.3 הקבלן מתחייב לבצע אחזקה מקרית, עם הופעת התקלה או עם הודעת המפקח/ מוקד הרשות המזמינה, של מרכזיות התאורה לרבות החלפה של כל ציוד שרוף, פגום או שבור, מכל סיבה שהיא, לרבות תאונות דרכים. ציוד פירושו כל מה שהורכב בארון (מפסקים, מבטחים, חיווט, מגענים, מהדקים, שעונים, תא פוטואלקטרי, מגעי עזר, בוררים וכיו"ב).

5.4 הקבלן מתחייב לבצע שיפוץ וטיפול תקופתי, וזאת על ידי החלפת חלקים פגומים בחדשים כולל מוליכים שרופים, קצוות, נתיכים חצי אוטומטיים, תא פוטו אלקטרי, חיבורים והכנות לדימר המרכזי, קבלים מרכזיים וכיו"ב. 

5.5 הקבלן חייב לבצע בדיקת הלוחות כל שלושה חודשים ולבצע חיזוק מגעים ויישורם, בידוד חלקים גלויים, ניקוי מגעים, ניקוי חלל המרכזייה והציוד להבטחת פעולה תקינה וללא רעשים כתוצאה מפעולת מגענים רופפים וכן החלפה, או ניקוי מגעים שרופים, החלפת מאמתים, מפסיקים ומגענים שרופים וקולטי ברק וכיו"ב. השיפוץ יקיף את כל לוחות/המרכזיות השייכות לאזור. כל הציוד שיוחלף יהיה חדש ומאותו סוג ודגם שמורכב בלוח. 

5.6 הקבלן מתחייב לבצע טיפול מונע של המרכזיות שיכלול:

5.6.1 ניקוי המרכזייה מאבק.

5.6.2 חיזוק ברגים.

5.6.3 החלפת ציוד פגום מכל סיבה שהיא לרבות אספקת אביזרי חשמל חדשים.

5.6.4 תיקוני פחחות, צירים, תיקוני צבע ושילוט.

5.6.5 שימון צירים ומנעולים פעמיים לשנה.

5.6.6 ביצוע כיוון זמני הדלקה, פעולת הכיוון תבוצע של חודש בכל המרכזיות במועדים שייקבעו על ידי הרשות המזמינה.

5.6.7 החלפת שעוני זמן ותא פוטואלקטרי פגומים ו/או לא מכוילים, לרבות אספקה והתקנה.

5.6.8 תיקון מחזיק למנעול וידית נעילה.

5.6.9 איטומים צנרת לכבלים וארון עצמו.

5.6.10 טיפול בגומחות בטון ודלתותיהם ואמצעי מיגון.

5.6.11 עדכון והחלפת שרטוטי המרכזיות /לוחות כולל פרוט תיאור הקטע המואר לכל מעגל.

5.7 הקבלן מתחייב לבצע טיפול בהארקת המרכזייה, אלקטרודות ומוליכי הארקה הכולל:

5.7.1 ביצוע בדיקות "מהנדס בודק חשמל" לבדיקת התנגדות הארקה של המרכזייה. בדיקה זו תבוצע על ידי הקבלן תוך שלושה חודשים מתאריך תחילת החוזה, בדיקה נוספת תבוצע על ידי הקבלן חצי  שנה לפני תום תקופת ההתקשרות. על הקבלן לספק את הציוד הדרוש לביצוע הבדיקה. כולל: תיעוד מדידות זרמים ,מתחים, מקדם הספק ,התנגדות לאדמה ,LT ,וכיו"ב התיעוד ימסרו לפיקוח והעתק ישמר בתיק אטום בלוח.

5.7.2 בדיקה ויזואלית לרציפות הארקה.

5.7.3 חיזוק מהדק באלקטרודה.

5.7.4 החלפת מוליך הארקה בהתאם לצורך ולפי החלטת המפקח.

5.7.5 תיקון שוחות הבטון של האלקטרודה לרבות בטון או ו/ החלפת מכסה.

5.8 הקבלן מתחייב לבצע בדיקה תרמוגרפית  ללוח על ידי "מהנדס בודק חשמל" אחת לשנה . הבדיקה תבוצע בלילה במצב לוח פעיל לאחר עבודה ממושכת( לפחות שעתיים). הצילום יבוצע במצלמת אינפרא רד ברגישות של לפחות 0.1 מעלות צלזיוס. הסריקה התרמוגרפית והפענוח ייעשו על ידי מעבדה מנוסה ומוסמכת לתרמוגרפר הראשי תהיה הסמכה ספציפית בתחום התרמוגרפיה ברמה II. הדיווח יכלול: תאריך ושעת הסריקה, פרוט מס'/שם לוח ,מיקום, תמונה תרמית, תמונה באור נראה, פרוט ממצאי התמונה התרמית, ממצאי הסריקה, והוראות/המלצות לתיקון.

5.9 הקבלן מתחייב להדביק מדבקה עליה ירשם: תאריך טיפול מונע, תאריך בדיקת הארקה, שם המבצע ופרוט הערכים שנבדקו.

5.10 הקבלן מתחייב לבצע את כל התיקונים החשמליים שנדרשים במרכזיות הפיקוד עקב תקלות חשמליות למען הבטחת פעילותה התקינה של המערכת ללא הפרעות וכמו כן, ביצוע תיקונים מכניים כגון: דלת מנעול וכיו"ב על חשבון הקבלן, קצר או נתק, החלפת ציוד חשמלי פגום מסיבה כל  שהיא, לרבות אספקת הציוד והתקנתו, ביצוע טיפול מיידע במרכזיה הנובע מפגיעה או תקלה הגורמת למפגע בטיחותי וטיפול בבסיס הבטון של המרכזייה לרבות תיקוני בטון.

5.11 הקבלן מתחייב לכוון ולעדכן את שעוני הדלקה במרכזיות, אחת לחודש, בתיאום עם תא פוטו אלקטרי.

כמו כן, יבצע הקבלן ניקוי ובדיקת התא פוטו אלקטרי אחת לחודש כולל בוררי המצבים והחלפתם כדי שכל התאורה תדלק באותה שעה. יש להגיש דו"ח בדיקה בכתב על גבי טופס.

איזון ורישום זרמים ביחידות קצה, בהתאם להנחיות (תאורת ערב, לילה, דקורטיבית). מדידת זרמים ב - 3 פזות על פי בקשת החברה המנהלת וללא הגבלה.

5.12 הקבלן אחראי שהתאורה תדלק עם רדת החשיכה ותכבה עם אור ראשון בצורה אחידה בכל הלוחות .

5.13 כולל התאמה לשינויי שעון קיץ לחורף  וכיון השעונים לפחות אחת לחודש, שינוי השעונים יהיה ללא הגבלת מספר הפעמים. 

5.14 על הקבלן לתפעל תקלות במערכת החיסכון ובקרת האנרגיה לפי הנהלים, וזאת במחירי אחזקת הלוחות.

5.15 על הקבלן לנקות אחת לחודש את כל המרכזיות מכל לכלוך גרפיטי ומדבקות.

5.16 צביעת הלוחות/מרכזיות מרכזיות (הן מבנה ממתכת) הצביעה תשומת גם להגנה נגד קרינת UV וגם "אנטי גרפיטי" תבוצע בהתאם להוראות המפקח.

5.17 העבודה תכלול: ניקוי מרכזיה מצבע קיים, צביעה בשכבת צבע יסוד, צביעה בשתי שכבות צבע סופי בגוון   RAL7032והחלפת גומיות. הצביעה באקדח ולא במברשת. 

5.18 צביעת כל המרכזיות תתבצע במשך שלוש שנים, כך שבמשך כל שנת חוזה תבוצע צביעה של 1/3 מהמרכזיות בתיאום עם המפקח. 

5.19 ניקוי לוחות החשמל ממודעות יעשה אחת לשלושה חודשים. 

5.20 יש לתעד את כל הפעולות ביומן העבודה הממוחשב דרך תוכנת הניהול האינטרנטית.

5.21 הטיפול במרכזיות התאורה כולל את כל המפורט לעיל לרבות אספקת והתקנת כל הציוד הפגום על חשבון הקבלן וללא כל תוספת כספית מכל סיבה שהיא.

5.22 החלפת מרכזייה או חלקיה עקב פגיעה או תקלה מסיבה כל שהיא. צורך בהחלפה כוללת או חלק ממרכזיה , או ביצוע תיקון יקבע על ידי הרשות המזמינה בלבד.

5.23 על הקבלן להתקשר ולתאם עם חברת חשמל ו/או חברות גנרטורים ו/או ספק מערכות החיסכון ובקרת האנרגיה ולהגיש כל עזרה הדרושה בכל מקרה של תקלה באספקת מתח, ללא תוספת תשלום למחיר האחזקה.

5.24 באחריות הקבלן הקשר, התיאום והזמנת החברה האחראית למערכת הפיקוד ובקרה אלחוטית. במידה ובעתיד תותקן מערכת לתיקון כל ציוד לחוזה האחזקה של אותה חברה (יחידות קצה, שנאי זרם, אנטנות) כולל פיקוח על ביצוע עבודות החברה בתיקונים הדרושים, לא כולל תשלום הוצאות לחברה. עבור אותן עבודות להפעלה תקינה שאינן כלולות באחריות החברה, על פי חוזה אספקה והחזקה, ההזמנות כרוכות בתשלום יעשו בתאום ואישור המפקח.

5.25 הקבלן יערוך רישום כל רבעון של מצב הרישום מוני החשמל של חברת החשמל ויעביר דוח לרשות המזמינה.

5.26 באחריות הקבלן הקשר, התיאום, והזמנת חברת החשמל לתיקון כל הציוד השייך לה (מונים, מבטחים וכבלי הזנה למרכזיה) כולל פיקוח על ביצוע עבודת חברת החשמל בתיקונים הדרושים, לא כולל תשלום הוצאות לחברת החשמל עבור אותן עבודות הדרושות להפעלה תקינה ולא כלולות באחריות החברה, על פי חוזה אספקת החשמל.
5.27 הקבלן מתחייב לבצע את כל הטיפולים והבדיקות התקופתיות, לרבות תיקון כל התקלות והתיקונים הנדרשים בגנרטור החירום, כך שימלא את תפקידו כנדרש לרבות אספקה ותדלוק בדלקים ושמנים כנדרש.  התחזוקה השוטפת תהיה לפי הוראות היצרן.

5.28 כולל עדכון הפעולות בתוכנת הניהול האינטרנטית. 

6 פנסי תאורה HIGH-MAST על עמודים בגובה 17-45 מטר עם מערכת הורדה

6.1 שירותי האחזקה השוטפת של פנסי HIGH-MAST כוללים גם אחזקה מונעת, והמחירים שבהצעת הקבלן כוללים את כל הטיפול הדרוש להפעלה תקינה של הפנס לרבות עמודי תאורה ומערכת הרמה והורדה, הכתר וכיו"ב, ציוד הפעלה, מגש האביזרים והחיבורים, כבלי ההזנה והארקה כולל גילוי קצרים ו/או ניתוקים ותיקונם, אלקטרודות הארקה וכיו"ב. הקבלן יחזיק במשרדו עותק מההנחיות לתכנון, הקמה ואחזקה של עמודי HM של אירגון ממהנדסי התאורה הבריטיים ה- ILE, - TR-7 HIGH MAST LIGHTING.

6.2  שירותי האחזקה של העמוד הגבוה כוללים אחזקה מקרית (עם הופעת התקלה או עם הודעת המפקח) לרבות:

6.2.1  תיקון, סגירה או החלפת דלתות, למניעת סכנת התחשמלות.

6.2.2 פרוק עמוד שבור או פגוע או עקום כולל כול המתקנים לרבות זרועות, פנסים, חיבורים חשמליים ובידודם. מכל סיבה שהיא, כולל תאונות דרכים.

6.2.3 תיקון תקלות מכניות, בעמוד, בזרוע, בחיזוקים על עמוד או מבנה, כולל החלפת זרועות פגומות, שבורות או חלודות בצורה המסכנת את יציבות העמוד והפנס (חוץ ממקרה של תאונת דרכים).

6.2.4 יש לוודא שחרור של כל אחת מהנעילות העיליות של הכתר ושחרור של הכבל החשמלי או הכבלים הנושאים.

6.2.5 ביצוע בדיקה ויזואלית של תקינות העמוד, מצב הנעילות, המערכת הפנימית והעילית.
6.3 אחת לשנה יבצע הקבלן פעולות אחזקה מונעת בעמודים הגבוהים (20-40 מטר גובה) שיכללו:

6.3.1 הורדה והרמה של הכתר פעם אחת לפחות בשנה.

6.3.2 חידוש וחיזוק הכבלים, אביזרים וברגים בכתר העליון ובמערכת התחתונה, ומערכת בלימת חירום.

6.3.3 בדיקת כל עמודי תאורה המכילים מערכות  הרמה (עמודים  בגובה 20 מטר ומעלה) על ידי בודק מוסמך למתקני הרמה – בהתאם לפקודות הבטיחות בעבודה תש"ל 1970 – סעיפים 74,81,86 וכיו"ב. הבודק יהיה בעל רשיון תוקף של משרד העבודה לביצוע בדיקות מערכות הרמה. הבודק יבצע ניסוי ויבדוק ביסודיות מערכות הרמה בעמודי תאורה , יכין וימסור לרשות המזמינה תזכיר המפרש את עומסי העבודה הבטוחים של המתקן הרמה , לרבות מסמך שעשה את הניסוי והבדיקה . במידה ויידרש מנוף להעלות הבודק לגובה הדרוש – יספק הקבלן מנוף בגובה עד  50לגובה המתאים. אספקת המנוף לצורך הבדיקה כלולה במחיר כולל של אחזקה שוטפת. בתום הבדיקה תודבק תווית על מכסה של עמוד תאורה המורה על תאריך הבדיקה כנהוג במתקני הרמה, כמו כן יצוין מועד הבדיקה הבא. דו"ח הבדיקה יימסר למפקח.

6.4 בדיקה  ראשונה  לכל עמודי תאורה עם מערכות הרמה תבוצע תוך שלושה חודשים ממועד חתימת החוזה. בדיקות נוספות לעגלות שרות (כונניות) ומתקני הרמה תבוצענה בתדירות של כל 14 חודשים.


כל הבדיקות הנ"ל  כלולות  במחיר לאחזקה שוטפת של מתקני תאורה ולא ישולם לקבלן כל תשלום נוסף עבור הבדיקות. כמו כן ביצוע כל הנחיות והמלצות על פי הבדיקות הנ"ל לרבות התיקונים הנדרשים כלול  במחיר האחזקה שוטפת של מתקני תאורה ולא ישולם לקבלן כל תשלום נוסף בגינם.

6.5 לרשימת הבודקים הקיימים על הקבלן לפנות למשרד העבודה והרווחה ולמשרד הבטיחות  וגהות, וכן לאשר את הבודק על ידי המפקח.

6.6 הקבלן יחזיק במלאי כ - 10 יחידות מכל סוג מאביזרי העזר המותקנים בפנסים.

"פנס"  משמעו  - כל גוף תאורה מאחד הדגמים שבשימוש כולל הנורה, הפנס עצמו (גוף, רפלקטור, כיסויים, בית מנורה, אביזרים ציוד העזר, מגש אביזרים וכבל הדל                                      קה).

6.7 מחירי האחזקה השוטפת כוללים אחזקה שוטפת של פנסים עם 1 או 2 נורות כוללת את ביצוע כל פעולות האחזקה הדרושות להדלקה תקינה, בטיחותית ורצופה במשך כל שעות הלילה, לפי שעות ההדלקה שיקבעו על ידי החברה המנהלת במשך השנה.

6.8 הדלקה תקינה פרושה שהנורות חייבות לדלוק ללא הבהוב בעוצמתן הסטנדרטית, בהתאם לטבלת נתוני היצרן.

6.9 על הקבלן לדאוג לניקיון גוף התאורה (כיסוי ורפלקטור) להבטחת נצילות אורית של הנורה של כל סוג של פנס (כפי שפורסמו על ידי היצרן ובהתחשב בהתיישנות הפנס). 

7 אחזקה "מקרית" (עם הופעת התקלה או עם הודעת המפקח) 

7.1 החלפת אביזרים (משנק, קבל, מצת, מאמ"ת) עם שריפתו, קלקול, שבירתו מכל סיבה שהיא, כולל החלפת משנק במקרים של רעשים לא סבירים או הפרעות לשידור אלחוט.

7.2 תיקון תקלות במערכת החשמל (שרפת חוטים, קצרים, ניתוקים וכדומה) והחלפת כל החלקים הדרושים: בסעיף זה כולל הטיפול בכל הציוד של המתקן, מקו ההזנה עד בית המנורה והפנס.

7.3 תיקון תקלות מכניות בפנס, וחיבורו לזרוע, על עמוד, כולל החלפה במידה והתקלה מסכנת את יציבות הפנס או חלק ממנו, החלפת/הוספת תפס (קליפס) למכסה ציוד אינטגראלי ו/או כיסוי אינטגראלי של בית המנורה/זכוכית.
7.4 תיקון תקלות אופטיות, כגון סטייה בכוון של הנורה או בית המנורה או רפלקטור או מכסה רפלקטור,  או כל ג"ת כולל החלפת מכסה שבור או בלוי. 

8 אחזקה מונעת (תקופתית) 

8.1 בכל מקרה של ביצוע עבודה בפנס או פתיחה יש לבצע את הפעולות הבאות :

8.1.1 ניקוי הפנס, כולל זכוכית בחלק הפנימי והחיצוני, רפלקטור פנימי וכיסוי (פנים וחוץ) עד לקבלת גוף תאורה המבטיח את הנצילות האורית המוצעת על ידי היצרן בהתחשב בהתיישנותו. הניקוי יעשה על ידי מים וסבון (או מכשיר אדים) ויבוש מתאים (סמרטוט או לחץ אוויר).

8.1.2 החלפה (או חידוש) מספר סידורי בפנס או זרוע/עמוד וכיון מקום בית הנורה בעת ביצוע העבודות המפורטות בסעיף 8.1.1 לעיל.

8.1.3 בדיקת ציוד (בפנס או בתיבה), אספקה והחלפת כל החלקים הפגומים או שהתיישנו והגורמים להפעלה לקויה של הנורה או פוגעים בבידוד התקני של המערכת. הטיפול כולל אספקה והתקנת קבל מתאים למקדם 0.93 אם חסר, ובדיקה ותיקון הארקה אם נדרש (גופי תאורה ללא בידוד כפול). בעת ביצוע העבודות המפורטות בסעיף 8.1.1 לעיל 

8.1.4 בעת החלפת הנורה ידביק הקבלן על כל גוף תאורה מדבקה חיצונית עם ציון גודל הנורה, מצב בית הנורה, ותאריך החלפת הנורה. החלפת הנורות תעשה רק עם נורות חדשות בלבד מדגם המפורט בהמשך.

8.1.5 כל הפנסים החדשים שמתקבלים לאחזקה נוספת על ידי הקבלן במשך תקופת החוזה פטורים מפעולות של אחזקה מונעת כאמור לעיל לתקופה של 12 חודשים מההתקנה.

8.1.6 מתקן לעבודות תיקון - לקבלן יהיה מתקן נייד אשר באמצעותו יהיה ניתן לבדוק פעולת כל אחת מסוגי הנורות, כל אחד מסוגי המצתים, המשנקים והקבלים; באמצעות מתקן זה יאותר ויקבע מהו החלק הפגום ויציגו אותו בפני המפקח.

8.1.7 החלפת נורות לא תקינות.
8.2 על הקבלן להחליף כל נורה אם הנורה אינה דולקת בגלל שהפסיקה לתפקד ו/או הנורה הגיעה ל-  16,000 שעות עבודה נטו (שעות עבודה נטו - כמות מצטברת של שעות בהן הנורה דולקת) ו/או הנורה הגיעה ל- 42 חודשי עבודה ברוטו (זמן עבודה ברוטו - פרק הזמן בין מועד התקנת נורה במתקן תאורה ובין מועד מסוים כלשהו) ו/או שטף האור של הנורה ירד ל-75% משטף האור ההתחלתי (לפי נתוני היצרן).

8.3 אורך זמן העבודה נטו ואורך זמן העבודה ברוטו  ייקבעו על סמך רישומים רשמיים של הרשות המזמינה.

8.4 היה והחברה המנהלת והקבלן לא יגיעו להסכמה בקביעת מצב הנורה כאמור לעיל תיערך בדיקת עוצמת האור לפי דרישת המפקח, הבדיקה תהייה על חשבונו והוצאותיו של הקבלן.

8.5 מדידת עוצמת האור תבוצע בנקודת שטח מתחת לפנס פעמיים: פעם אחת עם נורה הקיימת ופעם שנייה עם נורה חדשה מדגם והספק זהים לנורה הקיימת. היחס בין עוצמת האור הנמדד בשתי המדידות מהווה את היחס בין שטף האור הנוכחי של הנורה הקיימת ובין שטף האור ההתחלתי.

8.6 מובהר בזאת כי על הקבלן להחליף הן נורות שהותקנו על ידו והן נורות שהותקנו במתקני תאורה לפני מסירת המתקנים לאחזקתו של הקבלן. 

8.7 הקבלן יטפל ויתחזק את כל הכבלים התת-קרקעיים ומוליכי הארקה וכל העבודה כולל הספקת וכל הנדרש והתקנה כלול במחיר הכולל של האחזקה.

8.8 הקבלן מתחייב לתת שירותי אחזקה שוטפת למערכת הכבלים והרשתות להספקת החשמל.
9 אחזקה "מקרית" (עם הופעת תקלה או הודעת המפקח)

9.1 תיקון תקלות במערכת החשמל (שריפת חוטים, קצרים, ניתוקים וכדומה) והחלפת כל החלקים הדרושים: בסעיף זה כולל הטיפול בכל הציוד של המתקן, ממרכזית התאורה ועד מגש האביזרים.

9.2 תיקון רשת עילית או תת קרקעית המזינה את הפנס ממקור ההזנה או פנס קודם, כולל גילוי תקלות בכבלים תת-קרקעיים שנגרמו מכל סיבה שהיא (פגם בכבלים או בחיבורים תת-קרקעיים, חפירות או פגיעות על ידי כל גורם שהוא).


9.3 ברשתות תת-קרקעיות התיקון יבוצעו לאחר גילוי הקצר, הנתק או זרימה להארקה, על ידי מופות תת-קרקעיות תקניות מתוצרת "ריקים", אך לא יותר מ - 1 מופה לכל שדה (בין 2 פנסים סמוכים): במקרה שהתיקון דורש יותר משתי מופות, יש להחליף כל הכבל של אותו שדה.

9.4 לצורך איתור התקלה על הקבלן לספק את כל אמצעי הבדיקה הדרושים, כולל הבאת מעבדה לאיתור כבלים תת  קרקעיים.

9.5 החלטה לגבי החלפת כבלים לא תקינים או ביצוע מופה תהיה על ידי הרשות המזמינה.

9.6 הקבלן יתקין מייד כבל זמני בין עמודי תאורה או בין מרכזיה לעמוד תאורה- עד לתיקון הסופי (כלול באחזקה שוטפת).

9.7 הקבלן אחראי, ברשתות עיליות ו/או בתאורה זמנית,  על מתיחת הגידים בגובה תיקני מעל 5 מטר.

9.8 על הקבלן לאתר קצר, נתק , זליגה או פגיעה בכבל. בעמודים HIGH-MAST בגובה עד 45 מ'. כבל לא תקין יוחלף, יסופק ויותקן על ידי  הקבלן במסגרת האחזקה השוטפת. הכבל יהיה מסוג הקיים בעמוד ויירכש מיצרן העמודים. הכבל הרב גידי יהיה עם מוליכים בחתך 2.5 ממ"ר לפחות בידוד עמיד בטמפרטורה גבוהה המיועד מתקני הרמה בעל כושר נשיאה עצמי .

בחיבור בין הפנס לקופסת החיבורים בכתר- כבל לא תקין יוחלף יסופק ויותקן על ידי הקבלן במסגרת האחזקה השוטפת. הכבל יהיה מסוג N2XY עם מוליכים בחתך 2.5 ממ"ר.

9.9 כבל הזנה ולוחות חיבורים וקופסאות הסתעפות במידה והקבלן לא יכול לתקן את התקלה בכבל תוך 6 שעות בגלל אילוצים שאינם תלויים בו יתקין מייד כבל זמני בין עמודי תאורה או בין מרכזיה לעמוד תאורה - עד לתיקון הסופי  (כלול באחזקה שוטפת).

9.10 על הקבלן לאתר קצר, נתק, זליגה או נזק ללוח.

9.11 על הקבלן לבצע חיזוק ברגי מהדקים במגשים, בלוחות, החלפת ציוד פגום וכיו"ב, סימון ושילוט.

9.12 אספקת הבדיקות, הטיפול החלקים ותיקונים והסימון כלולים במחיר הכולל של אחזקה שוטפת.

9.13 על הקבלן לתקן שוחות בטון לכבלי החשמל. תיקוני השוחה כוללים תיקוני בטון וכן החלפת מכסים שבורים המכסים המוחלפים יהיו מיציקת פלדה לפי הסטנדרט החדש.

9.14 על הקבלן לסמן את מכסי שוחות מעבר והארקה.

9.15  על הקבלן לחזק חיבורי הארקה , השלמת שילוט תיקני  וכיו"ב, אספקת המכסים ותיקונים והסימון כלולים במחיר הכולל של אחזקה שוטפת.

10 פנסים על עמודים בגובה עד 17 מטר ופנסים מתחת לגשרים ועל מבנים

10.1 שירותי האחזקה השוטפת של הפנס כוללים גם את ביצוע כל העבודות הדרושות לאחזקה מונעת, והמחיר כולל את כל הטיפול הדרוש להפעלה תקינה של הפנס לרבות: עמודי תאורה וזרועות מפלדה ו/או מאלומיניום, ציוד הפעלה, מגשי האביזרים כל הטיפול הדרוש להפעלה תקינה של הפנס לרבות: צנרת גלויה וסמויה מפלדה מגולוונת ו/או מחומרים פלסטיים, קופסאות חיבור והסתעפות, קופסאות חיבורים, זרועות מפלדה, ציוד הפעלה, מגשי האביזרים והחיבורים, כבלי ההזנה והארקה (כולל גילוי קצרים ו/או ניתוקים ותיקונם), אלקטרודות הארקה וכיו"ב.


10.2 העמוד - מתייחס לעמוד כל מכלול העמוד לרבות זרוע, יסוד וכיו"ב.

10.3 אחזקת העמוד כוללת אחזקה מקרית ואחזקה מונעת.

10.4 אחזקה מקרית כוללת: תיקון, סגירה או החלפת דלתות, למניעת סכנות התחשמלות, יישור עמוד עקום, שהתעקם מסיבות כלשהן, ובזמן כל שהוא, כולל תאונות דרכים (כפוף לאישור המפקח), פרוק עמוד שבור או פגוע או עקום (שלא ניתן ליישר) כולל זרוע, פנס וחיבורים חשמליים ובידודם. מכל סיבה שהיא, כולל תיקון תקלות מכניות, בעמוד, בזרוע, בחיזוקים על עמוד או מבנה, כולל החלפת זרועות פגומות, שבורות או חלודות בצורה המסכנת את יציבות הפנס (כולל תאונת דרכים).

10.5 אחזקה מונעת כוללת: ביצוע צביעת העמודים הכוללת חפירה מסביב לשורש העמוד. עד גילוי הפלטה או עד 30 ס"מ, בכל סוג של ריצוף או אספלט, ניקוי בסיס העמוד והפלטה וכיסוי כל חלקי המתכת שמתחת לפני הקרקע בארוקוט א+ב כולל ברגי יסוד. ניקוי העמוד מחלודה (גירוד במברשת פלדה) וכיסוי השטח החלוד בחומר מיוחד תוצרת צ'סטרטון (כולל המתנה 24 שעות לפני הצביעה). צביעת העמוד פלדה בצבע יסוד צ'סטרטון (שכבה אחת ללא דילול). 

10.6 השלמת מדבקות "מספר סידורי "/ מספור בצבע על עמוד התאורה המדבקות יסופקו על ידי הקבלן.

10.7 בדיקת יציבות העמוד (כל העמודים) - כל 12 חודש.

10.8 העבודה כוללת בדיקה חיצונית של העמוד על ידי טלטולו, ובדיקת קורוזיה בבסיס העמוד, בדיקת תקינות דלתות הציוד, שימון בורג הסגירה ובדיקת הארקה (סגירת או החלפת דלת במידת הצורך).
10.9 אם יתגלה כי העמוד רקוב בבסיסו ויש, לדעת המפקח, להחליפו על הקבלן להחליפו בעמוד חדש שיסופק על ידי הקבלן לפי מחירי יחידה. כל יתר העלויות על חשבון הקבלן במסגרת אחזקה מונעת.

10.10 הקבלן יחזיק במלאי 10 יחידות מכל סוג של אביזרי העזר המותקנים בפנסים.

"פנס" משמעו- כל גוף תאורה מאחד הדגמים שבשימוש באתר המוגדר. כולל הנורה, הפנס עצמו (גוף, רפלקטור, כיסויים, בית מנורה, אביזרים ציוד העזר, מגש אביזרים וכבל הדלקה). 

10.11 במחיר שירותי האחזקה כלולים אחזקה שוטפת של פנס עם 1 או 2 נורות וביצוע כל פעולות האחזקה הדרושות להדלקה תקינה, בטיחותית ורצופה במשך כל שעות הלילה לפי שעות ההדלקה שנקבעו על ידי החברה המנהלת במשך השנה.

10.12 הדלקה תקינה פרושה שהנורות חייבות להידלק ללא הבהוב בעוצמתן הסטנדרטית, בהתאם לטבלה לנתוני היצרן.

10.13 על הקבלן לדאוג לניקיון גוף התאורה (כיסוי ורפלקטור) להבטחת נצילות אורית של הנורה בהתאם לנתוני הנצילות של כל סוג של פנס (כפי שפורסמו על ידי היצרן ובהתחשב בהתיישנות הפנס). 
11 אחזקה "מקרית" (עם הופעת התקלה או עם הודעת המפקח) 

11.1 החלפת אביזרים (משנק, קבל, מצת, מאמ"ת) עם שריפתו, קלקול, שבירתו מכל סיבה שהיא, כולל החלפת משנק במקרים של רעשים לא סבירים או הפרעות לשידור (אלחוט).

11.2 תיקון תקלות במערכת החשמל (שריפת חוטים, קצרים, ניתוקים וכדומה) והחלפת כל החלקים הדרושים: סעיף זה כולל הטיפול בכל הציוד של המתקן, מקו ההזנה עד בית המנורה והפנס.

11.3 תיקון תקלות מכניות, בפנס, וחיבורו לזרוע, על עמוד, כולל החלפה במידה והתקלה מסכנת את יציבות הפנס.

11.4 תיקון תקלות אופטיות, כגון יציאה מכוון של הנורה או בית המנורה או רפלקטור או מכסה רפלקטור, כולל החלפת מכסה שבור או בלוי. הסרת המכסה הפגום אך ורק באישור המפקח. התשלום עבור המכסה יהיה על חשבון הקבלן.

11.5 אחזקה מונעת (תקופתית) שהיא, בכל מקרה של ביצוע עבודה בפנס או פתיחה יש לבצע את הפעולות  הבאות:

11.5.1 ניקוי הפנס, כולל רפלקטור פנימי וכיסוי (פנים וחוץ) עד לקבלת גוף תאורה המבטיח את הנצילות האורית המוצעת על ידי היצרן בהתחשב בהתיישנותו.

11.5.2 הניקוי יעשה על ידי מים וסבון (או מכשיר אדים) ויבוש מתאים (סמרטוט או לחץ אוויר).

11.5.3 החלפה (או חידוש) מספר סידורי בפנס או זרוע/עמוד וכיון מקום בית הנורה בזמן ביצוע כנ"ל.

11.5.4 בדיקת ציוד (בפנס או בתיבה), אספקה והחלפת כל החלקים הפגומים או שהתיישנו והגורמים להפעלה לקויה של הנורה או פוגעים בבידוד התקני של המערכת. הטיפול כולל אספקה והתקנת קבל מתאים למקדם 0.93 אם חסר, ובדיקה ותיקון הארקה אם נדרש (גופי תאורה ללא בידוד כפול). זמני ביצוע כנ"ל. החלפת/הוספת תפס (קליפס) למכסה ציוד אינטגראלי ו/או כיסוי אינטגראלי של בית המנורה/זכוכית.

11.5.5 בזמן החלפת הנורה ידביק הקבלן על כל גוף תאורה ו/או קבל לא תקין מדבקה חיצונית עם ציון הספק הנורה, מצב בית הנורה, ותאריך החלפת הנורה. החלפת הנורות תעשה רק עם נורות חדשות בלבד מדגם המפורט בהמשך המפורט בעבודות יזומות במפרט הטכני המתייחס לנורות. 

11.6 כל הפנסים החדשים שמתקבלים לאחזקה נוספת על ידי הקבלן במשך תקופת ההתקשרות פטורים מפעולות של אחזקה מונעת לתקופה של 12 חודשים מההתקנה.

11.7 לקבלן יהיה מתקן נייד אשר באמצעותו יהיה ניתן לבדוק פעולת כל אחת מסוגי הנורות, כל אחד מסוגי המצתים, הנטלים, והקבלים; באמצעות מתקן זה יאותר ויקבע מהוה חלק הפגום ויציגו אותו בפני המפקח.

11.8 הקבלן יבצע בדיקת תקינות של הצנרת הגלויה המתקנת חיצונית וזרועות חיבור הפנסים המותקנים על מבנה הגשר והקורות ובמקרה של שחרור הברגים יבצע חיזוק.

11.9 החלפת נורות לא תקינות תעשה על פי המפורט להלן ועל פי הנחיות הרשות המזמינה:

11.9.1 החלפת הנורות כלולה במחירי האחזקה של הקבלן ולא ישולם עבורה בנפרד.

11.9.2 כל הנורות המוחלפות ימוינו על ידי הקבלן לתקינות ושרופות ויועברו על ידי הקבלן לאתר על פי הנחיית נציגי הרשות המזמינה/החברה המנהלת בארגזים עליהם יצוין מקור הנורות.

11.9.3 לצורך ההחלפה ישתמש הקבלן בנורות חדשות מטיב מעולה, בעלות נצילות אורית משופרת על פי הנדרש בכל פנס ועל פי המלצות היצרן.

11.9.4 על הקבלן להחליף כל נורה המגיעה אם הנורה אינה דולקת בגלל שהפסיקה לתפקד ו/או הנורה הגיעה ל- 16,000 שעות עבודה נטו (שעות עבודה נטו - כמות מצטברת של שעות בהן הנורה דולקת) ו/או הנורה הגיעה ל- 42 חודשי עבודה ברוטו (זמן עבודה ברוטו - פרק הזמן בין מועד התקנת נורה במתקן תאורה ובין מועד מסוים כלשהו) ו/או שטף האור של הנורה ירד ל-75% משטף האור ההתחלתי (לפי נתוני היצרן). 
11.9.5 אורך זמן העבודה נטו ואורך זמן העבודה ברוטו ייקבעו על סמך רישומים רשמיים של הרשות המזמינה. 

11.9.6 הינה והחברה המנהלת והקבלן לא יגיעו להסכמה בקביעת מצב הנורה תיערך בדיקת עוצמת האור לפי דרישת המפקח. 

11.9.7 מדידת עוצמת האור תבוצע בנקודת שטח מתחת לפנס פעמיים: פעם אחת עם נורה הקיימת ופעם שנייה עם נורה חדשה מדגם והספק זהים לנורה הקיימת. היחס בין עוצמת האור הנמדד בשתי המדידות מהווה את היחס בין שטף האור הנוכחי של הנורה הקיימת ובין שטף האור ההתחלתי.

11.9.8 מובהר בזאת כי על הקבלן להחליף הן נורות שהותקנו על ידו והן נורות שהותקנו במתקני תאורה לפני מסירת המתקנים לאחזקתו של הקבלן.
11.10 על הקבלן לטפל ולתחזק את כל הכבלים תת-קרקעיים ומוליכי הארקה, וכל העבודה, כולל הספקה וכל הנדרש כלולים במחיר שירותי האחזקה.

11.11 אחזקה שוטפת של מערכת הכבלים והרשתות להספקת החשמל כולל:

11.11.1 אחזקה "מקרית" (עם הופעת תקלה או הודעת המפקח).

11.11.2 תיקון תקלות במערכת החשמל (שרפת חוטים, קצרים, ניתוקים וכדומה) והחלפת כל החלקים הדרושים: בסעיף זה כולל הטיפול בכל הציוד של המתקן, ממרכזית התאורה ועד מגש האביזרים.

11.11.3 תיקון רשת עילית או תת קרקעית המזינה את הפנס ממקור ההזנה או פנס קודם, כולל גילוי תקלות בכבלים תת-קרקעיים שנגרמו מכל סיבה שהיא (פגם בכבלים או בחיבורים תת-קרקעיים, חפירות או פגיעות על ידי כל גורם שהוא).

11.11.4 ברשתות תת-קרקעיות התיקון יבוצעו לאחר גילוי הקצר, הנתק או זרימה להארקה, על ידי מופות תת-קרקעיות תקניות מתוצרת "ריקים", אך לא יותר מ - 1 מופה לכל שדה (בין 2 פנסים סמוכים): במקרה שהתיקון דורש יותר משתי מופות, יש להחליף כל הכבל של אותו שדה.

11.11.5 לצורך איתור התקלה על הקבלן לספק את כל אמצעי הבדיקה הדרושים, כולל הבאת מעבדה לאיתור כבלים תת  קרקעיים.

11.11.6 החלטה לגבי החלפת כבלים לא תקינים או ביצוע מופה תהיה על ידי הרשות המזמינה.

11.11.7 הקבלן יתקין מייד כבל זמני בין עמודי תאורה או בין מרכזיה לעמוד תאורה- עד לתיקון הסופי (כלול באחזקה שוטפת).

11.11.8 סימון תוואי הכבלים התת-קרקעיים.

11.11.9 ברשתות עיליות הקבלן אחראי על מתיחת הגידים בגובה תיקני מעל 5 מטר.

12  כבלים בין פנס לתא אביזרים

12.1 על הקבלן לאתר קצר, נתק, זליגה או פגיעה בכבל.

12.2 בעמודים בגובה עד 16 מ' כבל לא תקין יוחלף יסופק ויותקן על ידי הקבלן במסגרת האחזקה השוטפת. הכבל יהיה מסוג N2XY עם מוליכים בחתך 2.5 ממ"ר. 
13 מגשים, לוחות חיבורים וקופסאות הסתעפות

13.1 על הקבלן להחזיק כ – 10 יחידות מכל האביזרים הנמצאים בשימוש באתר.

13.2 על הקבלן לאתר קצר, נתק, זליגה או נזק ללוח.

13.3 יש לבצע חיזוק ברגים ממהדקים במגשים, בלוחות, קופסאות החיבור, החלפת ציוד פגום וכיו"ב.

13.4 סימון ושילוט.

13.5 אספקת הבדיקות, הטיפול החלקים ותיקונים והסימון כלולים במחיר הכולל של האחזקה. 

14 תיקון שוחות מעבר והארקה בטון

14.1 על הקבלן לתקן שוחות בטון לכבלי החשמל. תיקוני השוחה כוללים תיקוני בטון וכן החלפת מכסים שבורים המכסים המוחלפים יהיו מיציקת פלדה לפי הסטנדרט החדש.

14.2  סימון מכסי שוחות מעבר והארקה.

14.3 חיזוק חיבורי הארקה , השלמת שילוט תיקני  וכיו"ב. 
15 דוגמאות

15.1 על הקבלן להמציא דוגמאות אביזרים מכל סוג שהוא נדרש לספק כולל: עמוד, מגש, זרוע, פנס וכיו"ב ולקבל אישור בכתב מהמתכנן לפני התקנתם. 

במידה וידרשו שינויים או דרישות נוספות יבצעם הקבלן ללא זכות הסתייגות. הדוגמאות יישארו עד גמר העבודה ברשות הרשות המזמינה. 

16 מלאי חלקי חילוף

על הקבלן להחזיק מלאי חלקי חילוף על מנת לבצע אחזקה, תיקונים ותיקונים לאחר תאונות. על מנת לאפשר טיפול מהיר ועמידה בלוחות הזמנים. המלאי יכלול את כול מגוון הציוד הקיים במתקנים ולפחות את הפירוט כדלקמן:

תאורת חוץ 

16.1 עמודי תאורה - 5 יחידות מכל סוג עמודים ומכל גובה.

16.2 זרועות לנ"ל - לכל סוג וגובה 5 זרועות. 

16.3 פנסים מכל דגם לנורות נל"ג ו/או כספית ו/ או מטל הלייד, בכל גודל נורה - 5 יחידות מכל סוג. 

16.4 משנקים למצת עצמאי לנורות נ.ל.ג משופרות 400,250,150, 600 ווט ,דרייברים לפנסי LED- 10 יחידות לכל גודל וסוג.

16.5 מצתים עצמאים לנורות נ.ל.ג משופרות - 10 יחידות לכל גודל מתוצרת בג-אלקטריק ו/או יוניברס עם תו תקן ואישור מפרט חת"ק.

16.6  משנקים לנ"ל - 10 יחידות.

16.7 מרכזית תאורה - יחידה אחת מכל גודל הקיים ברשות המזמינה.

16.8 מגשי תאורה בודדים וכפולים - 10 יחידות מכל סוג. 

16.9 גופי תאורה מכל סוג שהוא, נוספים שיוכנסו לשימוש בתקופת החוזה  - 5 יחידות מכל סוג.

16.10 כל הציוד הדרוש לתיקון מיידי לאחר תאונה.
מפרט טכני מיוחד- עבודות השלמה לתאורת חוץ

1.    כללי


מפרט זה מתייחס לעבודות תאורת חוץ שאינן חלק מעבודות האחזקה הכלולות בשירותי האחזקה הכוללת ויוזמנו, מראש ובכתב, על ידי הרשות המזמינה. העבודות תבוצענה על פי הנדרש במפרט הטכני המיוחד לעבודות אחזקה והשלמה לתאורה, ובכפוף לסעיף 25 הפרות ותרופות מחוזה התקשרות.

2.  סימון העבודה
2.1 מיקום העבודה לרבות תוואי חפירה, מיקום מתקנים, שוחות עמודים וכיו"ב יאושר על ידי החברה המנהלת בשטח. על הקבלן להפעיל באתר הביצוע מודד מוסמך אשר יבצע את כל עבודות המדידה הכרוכות בהצבה נכונה של כל חלקי המבנים שבמסגרת החוזה, הן במיקום והן בגובה ובקביעת רומי הקרקע הקיימים והסופיים שבתחום עבודתו.

2.2 עבור ביצוע כל המדידות שצוינו לעיל והכרוכות בביצוע העבודות לא תשולם לקבלן תוספת ומחירן יהיה כלול במחירי היחידה של הסעיפים השונים בכתב הכמויות.

3 בדיקת מתקני תקשורת

מתקני התקשורת יבדקו על ידי נציג חברת "בזק" או חברות תקשורת סלולריות אחרות, אשר יאשרו חיבורם לרשת.

הקבלן יתאם ויגיש לבודק כל עזרה נדרשת בציוד, חומרים ואנשים. הקבלן ישלם עלות אגרות ו/או הביקורות או ההשגחה ויכלול העלויות במחיר ולא ישלם בנפרד.

4 בדיקת מתקני חשמל

4.1 כל מתקן ייבדק על ידי בודק מוסמך לפני חיבורו לרשת.

4.2 במתקנים חדשים המקבלים חיבור חדש מחברת החשמל, תיערך בדיקת מתקני החשמל על ידי אנשי חברת החשמל (מתן מתח יהווה אישור).

4.3 במתקנים קיימים בהם מבוצעים תוספות ושינויים תיערך בדיקת מתקני חשמל במתח נמוך על ידי מהנדס בעל רישיון "מהנדס חשמלאי בודק" שיאושר על ידי המפקח אשר יבדוק את כל המתקן ויאשר חיבורו למתח.

4.4 במסגרת מחירי היחידה על הקבלן לספק מתקן מאושר בטוח לשימוש. הרשות תשלם את אגרות הבדיקה הנדרשות לחברת החשמל, ואת שכר הבודק.

4.5 הקבלן יבדוק כל המתקנים ויתקן כל הליקויים לפני הזמנת הבודקים. הקבלן יגיש לבודקים כל עזרה נחוצה בציוד מכשור ואנשים לביצוע הבדיקות.

4.6 הקבלן יתקן כל ליקוי שיתגלה בבדיקות, כל זאת במסגרת מחירי היחידה ולא יקבל על כך כל תשלום נוסף.
5 חומרים וחומרי עזר

כל החומרים יהיו חדשים לחלוטין מדגם ייצור אחרון המצוי בשוק ובהתאם לתקנים ואישורי מכון התקנים. כל חומר או אביזר יוגש לאישור המהנדס או המפקח, לפני רכישתו ועשיית השימוש בו.הקבלן יספק הצהרת ספק גופי התאורה כדלקמן: (א) הגוף מקורי – מיוצר בשלמותו במפעלי היצרן בארץ או בחו"ל, (ב) הגוף מובא לארץ מפורק ומורכב בארץ על ידי ספק גופי התאורה, תוך שימוש באלמנטים מקומיים במידה ואכן יהיה,(ג) הגוף מיוצר בארץ והינו חיקוי לגוף המקורי על פי סעיף קטן (א) לעיל. בכל מקרה של שימוש בגופים על פי סעיפים קטנים (ב,ג) לעיל,תהייה הפחתה במחיר על פי אישור המפקח.

6 חפירות

6.1 החפירה תבוצע באישור החברה המנהלת בלבד.

6.2 עומק החפירה יהיה לפחות 80 ס"מ מפני המסעה/ דרך סופיים מפני גובה עבודות עפר או מצע בזמן החפירה.

6.3 רוחב תחתית החפירה יהיה לפחות 60 ס"מ.

6.4 החפירה תהיה בכל חומר כגון: עפר, סלע, מצעים, אספלט, בטונים וכד'.

6.5 במידה ויידרש שינוי בעומק בגלל פני השטח או מעברים, ייעשה שינוי העומק באופן הדרגתי איטי וללא כיפופים חדים.

6.6 לפני הנחת צנרת בחפירה יש לקבל אישור בכתב של המפקח. אין לכסות את הצנרת ללא אישור בכתב של המפקח.

6.7 הצינור יונח בין שתי שכבות של חול ים נקי, בעובי 10 ס"מ כל אחת, לכל רוחב התעלה. עומק כיסוי הצינור יהיה לפחות 80 ס"מ מפני הכביש/קרקע הסופיים, שכבות החול כלולים במחיר החפירה.

6.8 מחוץ לתחום המסעה והשוליים, על גבי החול יונח עפר מקומי שיהודק בשכבות עד 20 ס"מ עובי לצפיפות של 95% מוד. א.א.ש.ט.ו לפחות (AASHTO) הסעיף הנ"ל כלול במחיר החפירה.

6.9 בתחום המסעה והשוליים על החול יונחו מצעים ואספלט בטיב, בעובי ובדרגת הידוק בשכבות בהתאם למבנה הכביש, הסעיף הנ"ל כלול במחיר החפירה.

6.10 עם סיום עבודות התעלה יש ליישר ולנקות את השטח לגמרי, כולל סילוק עודפים למקום שיורה המפקח באתר או מחוץ לאתר, הסעיף הנ"ל כלול במחיר החפירה.

6.11 אין להשאיר בשום מקרה תעלות או בורות פתוחים למשך הלילה, במידה והנ"ל לא יבוצע הרשות/מפקח שומר לעצמו את האופציה בהטלת קנסות לפי סעיף 25 הפרות ותרופות מחוזה התקשרות .

6.12 לאורך התעלות יונחו סרטי אזהרה - לפי דרישות חוק החשמל בגובה של 50 ס"מ מעל הצינורות. סרט האזהרה יהיה סרט עשוי פוליאתילן ברוחב כ16- ס"מ ועליו כתוב ב- 3 שפות "זהירות כבל חשמל", לפי דרישות התקן.

6.13 באזורים שבהם קיימים שולי אספלט, יפרק הקבלן את האספלט ברוחב הדרוש לתעלה על ידי חיתוך. מעבר/חציית כביש כולל הידוק מצאים, הרטבה במים, בדיקת מעבדה, אישור טיב האספלט, הידוק האספלט. הקבלן יהיה אחראי במצב של שקיעת אספלט ויתקן זאת על חשבונו. 
6.14 על הקבלן לקבל אישור הרשויות המתאימות לחפירה באזורי צנרת קיימת (חשמל, תאורה, טלפון, מים, ביוב וכיו"ב).

6.15 על הקבלן לנקוט בכל אמצעי הבטיחות הנדרשים לתמיכת החפירה. 

7 הפסקות באספקת חשמל למתקנים

7.1 ניתוק אספקת חשמל למתקנים יבוצע לפי תאום מוקדם ובאישור המפקח/נציג הרשות בלבד.

7.2 מודגש כי אספקת החשמל למתקנים הינה חיונית ואי לכך כל הפסקת חשמל תבוצע לפי פקודת עבודה בלבד.

7.3 מועדי הביצוע של הפסקות חשמל יקבעו על ידי המפקח/נציג הרשות. מוסכם כי יתכן שהספקות החשמל יבוצעו בשעות חריגות, מעבר לשעות עבודה מקובלות לרבות לילות. הקבלן מקבל על עצמו לבצע העבודות הכרוכות בהפסקות באספקת החשמל בשעות חריגות כנדרש ומצהיר כי כלל את כל המשתמע מכך בקביעת המחיר.
7.4 היה ותידרשנה הפסקות חשמל לפרק זמן העולה על 15 דקות, יתקין הקבלן גנרטור זמני- בתיאום וגישור המזמין בכתב.

8 פירוק עמוד תאורה קיים

8.1 פירוק עמוד תאורה קיים מאלומיניום/פלדה, כולל פרוק הזרוע, המגש, הפנסים, פירוק חיבורי חשמל קיימים ובידודם והובלה למקום שיורה המפקח. עפ"י כל תקנות בטיחות באתרי העבודה
8.2 הקבלן ידאג לקבל אישור בכתב מהמחסן על קבלתם.

8.3 פרוק עמוד תאורה זמני מעץ, כולל עמוד, כבל אווירי, עוגנים, זרוע, פנס, וכיו"ב והובלה למקום שיורה המפקח. עפ"י כל תקנות בטיחות באתרי העבודה
9 הנחת צנרת

9.1 סוג הצינורות יהיה לפי המפורט בתוכנית ובכתב הכמויות.

9.2 הצינורות יהיו שלמים לכל אורכם ויוחדרו ליסודות עמודי התאורה למרכזיה וכיו"ב, יותר שימוש במופות רק באישור המפקח/נציג הרשות המוסמך לקבל החלטות לעבודות אלו.

9.3 התחברות בין צינור שרשורי וצינור פי.וי.סי. קשיח יבוצע באמצעות מופה תיקנית או מופה מצינור מתכווץ (פלסטיגול) עם דבק אפוקסי.

9.4 בכל הצינורות יושחל חוט משיכה מנילון 8 ממ"ר לפחות. יש להגן על צנרת ריקה באמצעות פקקים בקצות הצינורות.

9.5 במקרה של הצטלבות בין קווי חשמל יעברו אלה, זה מעל זה, בהפרש גובה של 10 ס"מ, המרווחים בין הצינורות ימולאו חול.

9.6 בכל הצטלבות תת קרקעית אחרת כגון צנרת מים וכיו"ב, קווי החשמל יבוצעו מתחת למערכת האחרת. 

9.7 בהתקנה סמויה בקרקע יישמר המרווח המצויין בתוכניות ובפרטם. אין לכסות צינורות אלה לאחר קבלת אישור המפקח לגבי שמירת המרווח.

9.8 בהתקנה סמויה בקרקע לאחר גמר ההנחה והחיבור לתאי הכבלים, יש להעביר בכל צינור וצינור מברשת ברזל, ולנקותם משאריות חול וצרורות עפר.

9.9 כל הצינורות יעמדו בכל הדרישות של התקנים הישראלים הרלוונטים .על הקבלן לספק אישור תו תקן לצינורות ותעודת אישור מחלקת ביקורת איכות של המפעל לכל משלוח.

9.10 צינורות לתקשורת צינורות קשיחים לתקשורת יהיו צינורות פי.וי.סי. לפי תקן ישראלי 858 בקוטר 110 מ"מ. צינורות גמישים לתקשורת יהיו צינורות מפוליאתילן מוצלב דורליין בקוטר 63 מ"מ עם דופן פנים מוחלקת סיליקון.

10 תאי בקרה

10.1 התאים יבנו מטבעות בטון טרומיות בקוטר פנימי 80 ו/או 100 ס"מ ויעמדו בדרישות ת"י 658.

10.2 הקבלן יחפור בור לשוחה בעומק הנדרש לשוחה בתוספת להחלפת הקרקע מפני הקרקע הסופיים. כולל חיתוך ופרוק שולי אספלט קיימים.

10.3 בתחתית הבור תונח שכבת חצץ בעובי 40 ס"מ עם גרגרים בגודל מכסימלי עד "3/4 אינץ.

10.4 לפני הנחת הגליל יקדח הקבלן בגליל חורים בקוטר מתאים להשחלת הצינורות. מיקום חדירת הצינור דרך דופן התא יהיה בגובה מינימאלי של 30 ס"מ מתחתית התא, לכן יש להתאים את עומק התא לעומק הצנרת ובשום אופן אין להניח את מבנה התא על הצנרת.

10.5 בשטח הכביש והשוליים, על תא יונח מכסה בטון מותאם לעומס 25 טון בקוטר 50 ס"מ (סוג 103.1) לפי תקן ישראלי 489. המכסה ישא את לוגו הרשות המקומית במידה ונדרש/קיים. ויאטם ע"י שכבת טיט/בטון

10.6 בשטח מחוץ לשוליים, על תא יונח מכסה בטון מותאם לעומס 8 טון בקוטר 50 ס"מ לפי  תקן ישראלי 489. ויאטם ע"י שכבת טיט/בטון

10.7 גובה המכסה יותאם לגובה המתוכנן והמבוצע במיקום התא.

10.8 הרווחים שיוצרו בעת חיבור הצנרת, הטבעות והמכסה יסתמו בטיט צמנט.

10.9 מילוי בחול ים מהודק ברוויה או בשכבות מצע בהתאמה למבנה הכביש מסביב לתא, בתא הממוקם במבנה הכביש המילוי יהיה בבטון ב- 20,  ופינוי עודפי העפר.

10.10 קצוות הצנרת בתוך התאים יאטמו נגד כניסת מים וסחף. 

11 הארקה

11.1 הארקת מתקני תאורת חוץ

11.1.1 מוליך הארקה גלוי שזור מנחושת 35 ממ"ר יותקן בחפירות - במקביל לצינורות (ולא בתוכם) - פרט לקטעים של מעברי כביש. יש להשאיר רזרבה של 1.5 מ' לכל יסוד לצורך חיבור העמוד בעתיד, ללא חיתוך המוליך, אלא על ידי קיפולו והשחלתו בצינור נפרד (23 מ"מ לפחות) ביסוד ולהמשיכו לעמוד או חיבור הבא.

11.1.2 מוליך הארקה יחובר לבורג הארקה בעמוד באמצעות פס הארקה נעל כבל מתאימה לפי דרישות ח"ח. לפני החיבור לבורג הארקה יחוברו המוליכים ביניהם על ידי מהדק קנדי. 

11.1.3 סביב ליסוד עמוד התאורה תותקן טבעת מוליך ברדיוס 1.5 מטר סביב ציר העמוד עבור השוואת פוטנציאל מקומית.

11.2 הארקת מתקני חשמל במבנים

11.2.1 תותקן מערכת הארקת יסוד לפי חוק החשמל קובץ התקנות 4271 והתוכניות. הקבלן יתקין פסי השוואת פוטנציאליים במידות כמפורט בתוכניות. הפסים יהיו מנחושת מובדלים מהמבנה, הברגים מגולוונים. הקבלן יבצע חיבורי הארקה לקוצים ואל צינורות מתכתיות הכל כנדרש בחוק, בתוכניות ולפי הוראות המהנדס.

11.2.2 בריכוזי צנרת ואזורים נוספים יותקנו פסי השוואה נפרדים כמפורט בתוכניות. כל חיבורי הארקה מהפס במוליך מבודד. כל מתקן מתכתי לרבות קונסטרוקציות תקרה וקירות יוארקו ממוליך ההארקה שבתעלה, בהתאם לדרישות החוק.

11.2.3 לכל קוץ חיצוני מברזל מגולוון תותקן קופסת מתכת או פלסטיק אטומה 67 IP על הקיר בגובה 50 ס"מ מפני קרקע סופיים ושלט צהוב כתוב באדום, הכל כמפורט בתוכניות ובתקנות ולפי הנחיות המהנדס והמפקח.

11.2.4 בכל המובילים המתכתיים תשמר רציפות חשמלית להארקה על ידי מחברים מתכתיים מגולוונים תקניים או על ידי מוליך נחושת גמיש שטוח שזור מתאים ("ליצה").

11.2.5 בכל המקרים שמוליך ההארקה מזין מערכת הארקת משנה וממשיך ממנה, יש להקפיד להכניס את חוט הזנת ההארקה והחוט הממשיך לנעל כבל משותפת וללחוץ את שניהם ביחד, ללא חיתוך הכבל.

11.2.6 כל מוליכי ההארקה בפסים השונים יסומנו בשלטי סנוויץ רתומים בחבק (BAND) לסימון המתקן / נקודה המוזן או המזין.

11.2.7 מוליכי ההארקה ימדדו בנפרד, אך כל חומרי העזר לרבות שלות, צינורות הגנה, וברגים נכללים במחירי היחידה של פסי ההשוואה, נקודות ההארקה וכדומה. אין התייחסות בשום מקום ל"טבעת הארקה" כולל אלקטרודות וכו'
12 כבלים ומוליכים

12.1 את הכבלים המושחלים בצינורות יש לגמור עם שרוולים פלסטיים, המתאימים לצבע הגידים של המוליכים השונים.

12.2 על הקבלן לציין בתוכניות "לאחר ביצוע" גובה ומיקום של הנחת הכבלים. 

12.3 חיבורי הכבלים וההסתעפויות יעשו בתוך העמודים או המרכזייה ולא יבוצעו כל חיבורי כבלים על ידי מופות.

12.4 בחלל בעמוד ראשי הכבלים יוכנסו בתוך כפפה מטיפוס ריקם והמוליכים בשרוולים.

12.5 כל הכבלים יוכנסו לעמודי התאורה והמרכזייה דרך הצינורות השרשוריים  אשר יבוטנו ביסודות בשעת יציקתם. ויאטמו בחומר נגד כניסת סחף ומכרסמים

12.6 במידה ואין אפשרות להשלים הכנסת הכבל לחלל העמוד ו/או חיבורי כבלים לאחר הנחתם, על הקבלן להגן עליהם ולאטום אותם באפוקסי כנגד חדירת מים ורטיבות ולסמן את מיקומם בסימן בר קיימא.

12.7 עם הצבת העמודים, המרכזיות וכיו"ב יכניס הקבלן את הכבלים וישלים את החיבורים ללא כל תשלום נוסף עבור זה.

12.8 עקב השימוש בצינורות ומגבלות באפשרויות ההשחלה, יותקנו תאי מעבר במרחק של עד  70 מטר לפחות בקטעים ללא חיבורים. 
13 יסודות לעמודי תאורה בגובה עד 15 מטר

13.1 היסודות יתוכננו על ידי קונסטרוקטור ומפקח קרקע של הקבלן בהתאמה לסוג הקרקע מחיר התכנון כולל במחיר היסוד.

13.2 במקרה של סוג קרקע אחרת נא לפנות למתכנן לקבלת הנחיות.

13.3 העמודים יותקנו על גבי היסודות שיוצקו מראש. מידות היסודות יהיו בהתאם למידות המצוינות בתוכנית המצורפת. יש לחפור 10 ס"מ נוספים על העומק הנדרש ולמלא שכבה זו בחול, המחיר נכלל במחיר היסוד.

13.4 יש להכין תבנית ומסגרת מתכתית מרותכת "כיסא" לשם קביעת המקום המדויק של בורגי היסוד, כך שיהיו מאונכים ומותאמים למרחקים של החורים בפלטות היסוד. בורגי היסוד יגולונו בחלקם העליון.

13.5 ביסודות ללא מחברים שבירים יבלטו בורגי היסוד 13 ס"מ לפחות מעל היסוד. ביסודות עם מחברים שבירים יבלטו בורגי היסוד 7 ס"מ מעל היסוד.

13.6 בהתקנה במדרכה (ללא מחברים שבירים) פני היסוד העליונים יהיו כ15- ס"מ מתחת פני אבן השפה, כדי לאפשר ריצוף.

13.7 בהתקנה בגינון פני היסוד העליונים יהיו כ5- ס"מ  מעל פני הקרקע, ראה פרטים, זאת אומרת שיהיה צורך להשתמש בתבניות, לקבלת בטון חלק, (ללא כל תשלום נוסף).

13.8 על הקבלן לסמן לפי תוכנית הכביש את גובה פני היסוד ולקבל אישור מהמפקח. מחיר היחידה יכלול גם הוצאות של התבניות עבור היציקות.

13.9 מיקום עמודי התאורה יסומן על ידי מודד הקבלן כולל סימון גובה פני הבטון בתוך היסוד יוכנסו צינורות שרשורים לשם העברת הכבלים, וכן צינורות מריכף עבור מוליכי הארקה לכיוונים הדרושים ברדיוסים מקסימאליים.

13.10 הצינורות יגיעו למרכז היסוד לשם כניסתם לחלל העמוד. בעמודים קיצוניים ופינתיים יוכנסו 2 צינורות נוספים ברזרבה להעברת כבלים נוספים בעתיד ומחירם כלול במחיר היסוד. כל הצינורות יקשרו יחד במרכז והם יבלטו כ15- ס"מ מפני היסוד בשלבי היציקה.

13.11 הבטון ליסודות העמודים יהיה ב 30 .

13.12 בורגי היסוד שבולטים מעל ליסוד יימרחו לפני ואחרי הצבת העמודים על ידי משחה מונעת חלודה ובד יוטה או הגנה אחרת וכן האומים במקרים שהעמודים יותקנו בשלב מאוחר יותר. יותקן שרוול פלסטי ממולא גריז על כל בורג הבולט עם האומים.

13.13 כל הברגים, האומים והדסקיות יגולונו בשיטת הטבילה באבץ חם על פי עקרונות ת"י 918, אך עובי הגלוון יהיה לפחות 56 מיקרון.

13.14 יצרן העמודים ינקוט מראש בכל האמצעים המתאימים (על פי תקנים ישראליים או אמריקאיים) להבטחת אפשרות ההברגה לאחר הגלוון כגון, על ידי העמקת התבריג וכו', ללא פגיעה בנתוני הבורג לעמוד בעומס המתוכנן.

13.15 במקרים מסוימים ועל פי תאום מראש אפשר לגלוון את הברגים, האומים, והדסקיות בשיטת האלקטרוליזה, אך עובי הגלוון לא יהיה פחות מ56- מיקרון.

13.16 מיסוד הבטון יצא פס פלדה מגולוון באורך עד תא האביזרים במידות 4x40 מ"מ המחובר לבורג הארקה של העמוד.

13.17 על הקבלן להציג בפני המפקח אישור של מכון התקנים הישראלי לתכונות החוזק של הברגים והתאמתם לדרישות התכנון, המפורטות בתכניות היסודות.
14 עמודי תאורה מפלדה

14.1 העמודים  יוצבו על יסודות. העמודים יוצבו אך ורק בעזרת מכשירים מכנים ומנופים מתאימים אשר כלולים במחירי היחידה

14.2 העמודים יוצבו בצורה אנכית מכל הצדדים (ציר העמודים) בעזרת מערכות האומים והדסקיות, כל האומים והדסקיות מצופים קדמיום נגד חלודה באם יהיה צורך להגדיל את החורים בתוך פלטת היסוד, ייעשה זאת הקבלן ללא תשלום נוסף.

14.3 על הקבלן לצבוע באריקוט חלקים א+ב, את תחתית העמוד גם מתחת לפלטה ובחלקו הפנימי כ –30 ס"מ, לפני הצבת העמודים.

14.4 בורגי היסוד שבולטים מעל ליסוד יימרחו לפני ואחרי הצבת העמודים על ידי משחה המונעת חלודה וכן האומים במקרים שהעמודים יותקנו בשלב מאוחר יותר, יותקן שרוול פלסטי ממולא גריז על כל בורג הבולט עם האומים. לאחר יישור העמוד ומתיחה סופית של האומים, יעטפו הברגים והאומים ביוטה רוויה בזפת. לאחר מכן תשפך זפת חמה על הברגים, האומים ועל כל פלטת היסוד ועל החלק התחתון של העמוד עד קצה השרוול, ויוצק בטון מסביב לפלטה. 

14.5 העמודים והזרועות ייוצרו במפעל מאושר על ידי מכון התקנים הישראלי ובביקורתו. העמודים יקבלו מס' בדיקה שיופיע על גבי תווית העמוד עם נתוני הבדיקה.

14.5.1 צורת העמודים והזרועות תהיה לפי התוכנית המצורפת להזמנה.

14.5.2 העמוד יתאים לעמידה במהירות רוח של 47 מטר לשנייה לפי ת"י 414.
14.6 העמודים והזרועות יתוכננו על ידי היצרן על פי העומסים המקובלים לפי ת"י 414 בהוצאתו האחרונה, תוך התחשבות בזרימות על קריטיות וחתך מינימאלי (באזור הפתח).

14.7 העמודים יתוכננו ויבדקו לעומס של 3 גופי תאורה בשטח 0.22 מ"ר כל אחד (בשטח מלבני שווה ערך). במשקל של 20.7 ק"ג כל אחד במצב חלוקה לא סימטרי.

14.8 הקבלן יספק תוכניות מפורטות של העמוד, הזרועות היסוד, וחישובים סטטיים מפורטים. רק לאחר אישור בכתב מהמהנדס על המסמכים הנ"ל, רשאי הקבלן או מי מטעמו לייצר את העמודים והזרועות בתאום מלא עם המפקח.

14.9 כל הברגים, האומים והדסקיות יגולונו בשיטת הטבילה באבץ חם על פי עקרונות ת"י 918, אך עובי הגלוון יהיה לפחות 56 מיקרון.

14.10 יצרן העמודים ינקוט מראש בכל האמצעים המתאימים (על פי תקנים ישראליים או אמריקאיים) להבטחת אפשרות ההברגה לאחר הגלוון כגון, על ידי העמקת התבריג וכו', ללא פגיעה בנתוני הבורג לעמוד בכוח המתוכנן.

14.11 במקרים מסוימים ועל פי תאום מראש אפשר לגלוון את הברגים, האומים, והדסקיות בשיטת האלקטרוליזה. אך עובי הגלוון לא יהיה פחות מ56- מיקרון.

14.12 על הקבלן להביא על חשבונו תעודת מכון התקנים הישראלי להתאמת העמודים והזרועות המסופקים לדרישות התקן והמפרט.

14.13 אי העמידה בתנאי המפרט וכיו"ב יאפשרו לרשות המזמינה לבטל את ההזמנה. במידה וידרשו שינויים בתוכנית הביצוע (כולל הגדלת עובי, שינויים בפרטים וכיו"ב) הם יבוצעו על ידי הקבלן ללא תשלום נוסף, וזאת כדי לעמוד בתנאי המפרט, החוזה וכיו"ב.

14.14 על הקבלן להקפיד בזמן הטעינה, ההובלה והפריקה של העמודים והזרועות, להימנע מחבלות, מכות ושריטות. הרמת העמודים תתבצע תמיד על ידי מנוף מתאים ושימוש בחגורות רכות ולא בשרשראות או כבלי פלדה. המפקח יהיה רשאי לפסול עמוד ברזל בעל צורה עיגולית. על הקבלן לבחון את העמודים טרם הבאתם לשטח. עמוד עקום יסולק מהאתר ובמקומו יובא אחר . ההוצאות יחולו על הקבלן

14.15 אין לגרור או לזרוק את העמודים על הקרקע.

14.16 לא יהיה מגע בין עמוד למשנהו בזמן ההובלה.

14.17 כל פגיעה בציפוי כתוצאה מפעולת ההובלה. הטעינה והפריקה, תתוקן על חשבון הקבלן לפי הוראות המהנדס, המפקח, אשר רשאית ם גם לפסול את העמודים כתוצאה מהנזקים המתוארים לעיל.

14.18 באחסון ממושך של העמודים יש להקפיד על משטח ישר, ובכך למנוע היווצרות גליות בעמודים, העמודים יונחו אחד ליד השני ועל גבי קרשים. את העמודים יש לאחסן במקום מוגן מפגיעות ובצורה יציבה שתמנע מפולת וסיכון אנשים הנמצאים בסביבה.

14.19 העמודים יהיו בנויים מפח פלדה בעובי דופן מינימאלי של 4 מ"מ לפי המפרט המיוחד לעמודי פלדה וזרועותיהם, לפי תוכניות לעמודים ולפי כל הנספחים במהדורתם האחרונה.

14.20 עמודים  שימוקמו בשולי הכביש יכללו מחברים שבירים בקטעים בהם אינם מוגנים על ידי מעקה בטיחות או מדרכה. מרחק העמוד מהמדרכה יהיה בהתאם להנחיות משרד התחבורה והרשות המזמינה. 

14.21 פלטת היסוד תרותך, בנוסף, לתחתית העמוד גם על ידי  4 צלעות, שיתחברו לעמוד לשם חיזוק. הצלעות יהיו מפח פלדה בעובי של 10 מ"מ לפחות.

14.22 הגנה מפני חלודה תבוצע על ידי ציפוי העמודים, פלטת היסוד וברגי היסוד בטבילה באבץ חם. הציפוי יהיה אחיד פנים וחוץ, בעובי של 80 מיקרון ובהתאם לת"י 918.

14.23 לעמודים יהיה תא ציוד עם מכסה מפלדה 4 מ"מ לפחות אשר ייסגר באמצעות בורגי אלן שקועים, מוגנים בפני חלודה. הברגים יטבלו  בגריז סמיך בחלקם הפנימי, בנוסף הדלת תחובר עם כבל פלדה לגוף העמוד ללא תוספת תשלום.

14.24 הארקת העמוד תעשה באמצעות פס (נחושת) הארקה המותקן על בורג הארקה המחובר בתא ציוד של העמוד. לבורג יחוברו: מוליך הארקה המגיע עם כבל הזנה, מוליך 10 ממ"ר שיחובר לפס הארקה המגיע מבסיס העמוד (ראה בסעיף העמוד), מוליך הארקה 2.5 ממ"ר למנורה על העמוד, הזרועות והברגים לעמודים יהיו אף הם מצופים אבץ חם בטבילה והעמודים ימוספרו עם צבע ושבלונה בהתאם למספרם בתוכניות, מספור העמוד יהיה ללא תוספת תשלום.
14.25 העמודים והזרועות יצבעו לפי הפירוט הבא:

14.25.1 הכנת השטח: חספוס פני הגלוון על ידי שטיפת חול וניקוי פני השטח מאבק ולכלוך.

14.25.2 שכבה ראשונה - צביעה בצבע יסוד "אפוגל" בעובי 40-50 מיקרון יבוש 16 שעות לפחות בין השכבות.

14.25.3 שכבה שניה - בצבע "אפוקסי סולקוט" בעובי 100-120 מיקרון יבוש 16 שעות בין השכבות.

14.25.4 שכבות עליונות (שלישית ורביעית) גלזורית 21 או טמגלס בגוון שיקבע על ידי האדריכל או הרשות המזמינה. בעובי 40-50 מיקרון, יבוש 8 שעות בין השכבות.

14.25.5 צביעת תחתית העמודים צבע "אפראלסטיק" HE-55 בעובי 200 מיקרון.

14.25.6 סה"כ צבע לא פחות מ - 180 מיקרון, בעובי בדוק על ידי מכשיר מד עובי.

14.25.7 הצביעה תעשה במפעל. יש להזמין את המפקח והמתכנן לבדיקת שלבי הצביעה.

14.25.8 במקרה שהצביעה תתבצע במפעל בחו"ל, יש להציג את מפרט הצביעה התואם את השלבים שפורטו לעיל.

14.25.9 צביעת העמודים תיערך, לפי דרישות המפקח ו/או נציגי מחלקת המאור של הרשות המזמינה.
15 עמודי תאורה מאלומיניום

15.1 צורת העמודים והזרועות תהיה לפי התוכנית המצורפת למכרז. העמוד יתאים לעמידה במהירות רוח הבסיסית של 44 מטר לשנייה לפי ת"י 414. העמודים והזרועות יתוכננו על פי העומסים המקובלים לפי התקן הישראלי 414 בהוצאתו האחרונה, תוך התחשבות בזרימות על קריטיות ושטח חתך קריטי.

15.2 העמודים יתוכננו ויבדקו לעומס של 3 גופי תאורה לעמוד,  עומס של 3 גופי תאורה לעמודים בשטח 0.22 מ"ר כל אחד (בשטח מלבני שווה ערך), במשקל של 20.7 ק"ג כל אחד במצב העמסה לא סימטרית.

15.3 הקבלן יספק תוכניות מפורטות של העמוד (תכניות היצרן), כולל הזרועות, היסוד, וחישובים סטטיים מפורטים. רק לאחר אישור בכתב מהמפקח על המסמכים הנ"ל, רשאי  הקבלן לייצר את העמודים והזרועות בתאום מלא עם המפקח.

15.4 כל הברגים, האומים והדסקיות יגולונו בשיטת הטבילה באבץ חם על פי עקרונות ת"י 918, אך עובי הגלוון יהיה לפחות 56 מיקרון. יצרן העמודים ינקוט מראש בכל האמצעים המתאימים (על פי תקנים ישראלים או אמריקאיים) להבטחת אפשרות ההברגה לאחר הגלוון כגון, על ידי העמקת התבריג וכיו"ב, ללא פגיעה בנתוני הבורג לעמוד בכוח המתוכנן. במקרים מסוימים ועל פי תאום מראש אפשר לגלוון את הברגים, האומים, והדסקיות בשיטת האלקטרוליזה, אך עובי הגלוון לא יהיה פחות מ56- מיקרון.

15.5 על הקבלן להביא, על חשבונו, תעודת מכון התקנים הישראלי או הטכניון או גוף אחר המאושר על ידי הרשות המזמינה, (מעבדה מוסמכת) להתאמת העמודים והזרועות המסופקים לדרישות התקן ו/או כתב הכמויות ו/או המפרט הזה.

15.6 אי העמידה בתנאי המפרט וכיו"ב יאפשרו לרשות המזמינה לבטל את ההזמנה. במידה וידרשו שינויים בתוכנית הביצוע (כולל הגדלת עוביים, שינויים בפרטים וכיו"ב) הם יבוצעו על ידי  הקבלן, ללא תשלום נוסף, וזאת כדי לעמוד בתנאי המפרט והחוזה.

15.7 על הקבלן להקפיד בזמן הטעינה, ההובלה והפריקה של עמודים והזרועות ולהימנע מחבלות, מכות ושריטות. הרמת העמודים תתבצע תמיד על ידי מנוף מתאים ושימוש בחגורות רכות ולא בשרשראות או כבלי פלדה. אין לגרור או לזרוק את העמודים על הקרקע. לא יהיה מגע בין עמוד למשנהו בזמן ההובלה. המפקח יהיה רשאי לפסול עמוד ברזל בעל צורה עיגולית. על הקבלן לבחון את העמודים טרם הבאתם לשטח. עמוד עקום יסולק מהאתר ובמקומו יובא אחר . ההוצאות יחולו על הקבלן

15.8 כל פגיעה בציפוי כתוצאה מפעולת ההובלה, הטעינה והפריקה, תתוקן על חשבון הקבלן לפי הוראות המפקח, אשר רשאית ם גם לפסול את העמודים כתוצאה מהנזקים המתוארים לעיל.

15.9 באחסון ממושך של העמודים יש להקפיד על משטח ישר, ובכך למנוע היווצרות גליות בעמודים. העמודים יונחו אחד ליד השני ועל גבי קרשים. את העמודים יש לאחסן במקום מוגן מפגיעות ובצורה יציבה שתמנע מפולת וסיכון אנשים הנמצאים בסביבה.

15.10 בהעדר תקן ישראלי לעמודי אלומיניום, כעיקרון כל העמודים והזרועות יעמדו בדרישות המפורטות בתקן ישראלי 812 פרט ל: 

15.10.1 עומס הרוח יחושב לפי ת"י 414 וכמפורט בסעיף 15.1 לעיל.

15.10.2 החומרים יהיו כמפורט להלן.

15.10.3 סימון העמודים והזרועות כמפורט בת"י 812.

15.10.4 בדיקות נדרשות לפי המפורט להלן. 

15.11 העמודים והזרועות יהיו בחתך עגול קוני ובמידות מינימאליות כדלקמן: (המידות רשומות במ"מ), הפרוט אינו כולל את האורך האופקי של הזרוע והוא לפי התוכניות, (הנתונים מתאימים לסוג סגסוגת אלומיניום 6063-T6 בעל גבול נזילות 21 מגפ"ם).
	
	גובה העמוד
	קוטר תחתון
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	קוטר חיבור
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	עמוד
	10000
	250
	6000
	6
	120
	4000
	4
	60
	900x130
	500

	תאורה
	12000
	250
	8000
	6
	120
	4000
	4
	60
	900x130
	500

	וזרוע
	14000
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	10000
	8-6
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	4000
	4
	60
	900x130
	500

	עמוד
	10000
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	10000
	4
	
	
	
	75
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	500

	תאורה
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	6
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	4000
	4
	75
	900x130
	500

	בלבד
	14000
	250
	10000
	6
	180
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	4
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	1100x135
	500

	
	16000
	250
	10000
	6
	180
	6000
	4
	110
	600x135
	500


15.12 העמודים יהיו בחתך צילינדרי עגול בחלק התחתון עד לפחות 1600 מ"מ מהבסיס, ובחתך העליון, באורך 250 מ"מ. בין קטעים אלה העמודים יהיו קוניים. כל צורה אחרת של עמוד חייבת אישור מראש של הרשות המזמינה.

15.13 העמוד והזרוע יהיו מורכבים לכל היותר משתי יחידות הומוגניות כאשר החיבור בין החלקים יעמוד במאמצים השווים לעמידת יחידה אחת. מודגש שיש להקפיד על התאמת הדלת לפתח, כך שתמנע הרטבת לוח החיבורים. הדלת תחובר לעמוד על ידי ציר מיוחד המאפשר קיבוע הדלת במצב פתוח. הציר כולל בורג כיוון.

15.14 הדלת תיסגר על ידי בורג נעילה עם הגנה נגד נפילה במצב פתוח, , בנוסף הדלת תחובר עם כבל פלדה לגוף העמוד ללא תוספת תשלום. הקבלן יגיש תוכניות וחישוב סטטי מפורט (תכניות היצרן) של העמוד, הזרועות והיסוד, כולל חיזוק הפתחים של החיבורים השונים (כגון פרטי חיבור בין הזרוע לעמוד, בין העמוד לבסיסו, ובין העמוד ליסוד הבטון). כל החיבורים של העמודים ליסוד, יהיו בשטח הבסיס.

15.15 הבסיס יהיה מאלומיניום יצוק ויחובר לצינור העמוד על ידי יצרן העמוד בלבד. יש לקבל אישור מראש של החברה המנהלת לשיטת הבסיס. 

15.16 לעמודים בגובה כולל עד 10 מ' חיבור עמודי האלומיניום לבסיס היצוק יעשה בשיטה שתמנע תזוזת העמוד ביחס לבסיס היצוק, כגון על ידי הדבקתו באפוקסי או חיבור מכני מאושר. אם יעשה שימוש בברגים, ימרחו אלה לפני הברגתם במשחה אנטי קורוזיבית מתאימה של חברת DENSO או שווה ערך.

15.17 לעמודים בגובה מ- 12 מטר או יותר יעשה חיבור עמודי האלומיניום לבסיס היצוק בשיטה שתמנע תזוזת העמוד ביחס לבסיס היצוק, על ידי ריתוך, על ידי יצרן העמודים.

15.18         המרחק בין צירי בורגי היסוד יהיה 400 מ"מ.

15.19 הזרועות ייוצרו באותו מפעל המייצר את עמודי התאורה ויהיו אורגינליות מותאמות לעמוד תאורה. הזרועות תהיינה בעלות חתך עגול קוני מאלומיניום. חיבורן לעמוד על ידי בורגי פלדה וטבעות הידוק מצופים באבץ בטבילה חמה (לפי סעיף א4/) או נירוסטה (אל חלד). פרטי החיבור יבטיחו שהזרועות תהיינה יציבות וחוזק החיבור לא יקטן עם הזמן, כתוצאה מהרחבת החור דרכו עובר הבורג או התרופפות עקב ויברציות של הרוח. קודם לאספקת העמוד יגיש הקבלן תוכנית מפורטת של היצרן וחישוב סטטי של הזרועות כולל פרטי החיבור שלהן לעמודים - לאישור הרשות המזמינה.

15.20 יש להבטיח הרכבה קלה של הזרועות אל תוך העמוד.

15.21 הזרועות יצופו בציפוי אנודייז להגנה מפני קורוזיה. גוון הציפוי יהיה זהה לגוון העמוד.

15.22 החישובים הסטטיים יערכו על פי פרקים מס. 3, 5, 7, 8 ו- 9 של התקן האמריקאי:

AASHTO: STNADARD SPECIFICATIONS FOR STRUCTURAL SUPPORTS FOR HIGHWAY SIGNS, LUMINAIRES & TRAFIC SIGNS בהוצאתו האחרונה, או לפי התקן 
המקביל של ארץ הייצור של עמודי התאורה.

15.23 החישוב הסטטי יכלול בדיקת מאמצים בחתכים קריטיים עם השוואתם למאמצים מותרים (כפיפה, גזירה ופיתול). חישוב כוחות הניסוי לכיפוף ולחוזק וחישוב מפורט של הכפף להעמסות הנ"ל.

15.24 העמוד יתוכנן עבור זרוע עם 3 גופי תאורה לאותו כיוון אבל ייבדק גם עבור זרוע משולשת, כפולה ויחידה עם גופי תאורה.

15.25 כל המסמכים הנ"ל ימסרו למפקח וכל זאת לפני אספקה.

15.26 על הקבלן לתקן ולשנות את התכנון בהתאם לדרישות, בכל מקרה שנמצא שאין מלוי מלא של הדרישות הנ"ל.

15.27 למרות זאת גם אם ייחתם חוזה ובדיקת התכנון או כל תהליך אחר הקשור בחוזה זה, יעשה לאחר מכן, יהיה על הקבלן להתאים את התכנון, הייצור והביצוע לדרישות. 

15.28 כוחות הרוח לתכנון העמוד והזרועות יחושבו בהתאם לת"י 414 (בהוצאתו האחרונה) על נספחיו (כולל התייחסות למשטחי זרימה על קריטיים ותת קריטיים לחתכים עגולים) עבור אזור פתוח.

15.29 עומס הרוח לבדיקת חוזק העמוד יהיה מוגדל ב50%- מעומס הרוח התיכנוני.

15.30 לייצור העמודים, הזרועות, הבסיסים והחיזוקים, סגסוגת האלומיניום בהן ניתן להשתמש הם לפי תקן אמריקאי:086-H34, 6061-T6, 6351-T5, 6005-H5, 6963-T6, 7020-T6.

15.31 ליצור הבסיסים היצוקים יש להשתמש בסגסוגת A356-T61 או שווה ערך ואיכות מאושרת מראש על ידי המהנדס. הבסיסים ייוצרו בתהליך יציקה בלחץ נמוך ויהיו בעלי גימור נאות וחלק.

15.32 לייצור הברגים, הפלדה תתאים לת"י 893 (37/22) או לסוג טוב יותר.

15.33 לכל עמוד וזרוע תחוזק (באמצעות ברגים או מסמרות) פחית שתוטבע עליה סימון ברור ובר קיימא שיכלול את הפרטים הבאים: שם היצרן וכתובתו או סימן מסחרי רשום, תאריך שנת הייצור (חודש, שנה), מהירות הרוח במטר לשנייה עבורה תוכנן העמוד ומספר אישור מכון התקנים.

15.34 גובה האותיות והספרות שבסימון יהיה לפחות 7 מ"מ, פחית הסימון של העמוד תותקן בגובה של כ1.2- מטר מעל לפני הקרקע. כל עמוד וכל זרוע יסומנו במספר סידורי רץ (בכל הזמנה) אשר יוטבע בעת הייצור.

15.35 הגנת העמודים והזרועות וכל החלקים בפני קורוזיה תעשה על ידי טיפול כדלקמן:

15.35.1 לטוש מכני או אחר שיבטיח חלקות פני האלומיניום וסילוק החריצים, השריטות והפגיעות שנעשו בשלבי הייצור.

15.35.2 טיפול באנודייז בגוון זהוב, שכבת ציפוי האנודייז שתתקבל תהיה אחידה, רצופה וללא פגמים ובעלת גוון אחיד. לא יותרו הבדלי גוון גדולים בין העמודים. פירוט מדויק של התהליך, חומרי הטיפול וזמני הטיפול יוגשו לאישור הרשות המזמינה לפחות שבועיים לפני ביצוע ציפוי האנודייז שיבוצע רק לאחר קבלת אישור המהנדס. הקבלן יכין דגימות אלומיניום עם ציפוי אנודייז. בגוון המוסכם ואלה ישמשו קנה מידה לאישור הטיפול בעמודים בזמן הביצוע.

15.36 הבסיסים היצוקים יקבלו תמיד את הטיפול הבא: ציפוי האנודייז (כמתואר עבור העמודים והזרועות בסעיף 15.35.2 לעיל) ו צביעת תחתית בסיס העמוד בצבע אספלטי שחור.

15.37 כל הברגים, האומים ודסקיות וחלקי הפלדה המשמשים לחיבורים שונים בעמוד ובזרועות בין אם הם גלויים או לא יגולונו באבץ טבילה חמה בעוביים הבאים: ברגים על חלקיהם 56 מיקרון לפחות, פחים, טבעות וכיו"ב 80 מיקרון לפחות.

15.38 יש לזכור שחריטת האום תהיה גדולה בקוטרה לגבי החריטה הרגילה (ראה גם סעיף 4 בפרק "כללי" במפרט זה). עובי החריטה הנוספת יהיה בהתאם לתקנים המתאימים.

15.39 לפני ביצוע כל חיבורי הברגים, ימרחו הברגים במשחה אנטיקורוזיבית כמפורט לעיל.

15.40 יש להבטיח כי יסוד הבטון יהיה מוגבה כ10- ס"מ מפני הקרקע וסביבתו בשטח פתוח.

15.41 יש להבטיח שיפועים וסידורי ניקוז, שימנעו חדירת מים ושהית רטיבות במגע עם תחתית הבסיס וימנעו מגע בבסיס הבטון.

15.42 הברגים יקבלו אום לפילוס ודסקה מתחת לבסיס. מעל לבסיס הברגים יקבלו דסקה, אום ואום ביטחון.

15.43 האומים והדסקיות יגולונו לפי המפורט לעיל. יש להבטיח חיוץ חשמלי בין הבסיס לברגי היסוד על ידי דסקיות וצינורות מפרטינקס או שווה ערך וטבעת גומי או חומר עמיד אחר בעובי 10 מ"מ לפחות ובקוטר 100 מ"מ לפחות, שימצא בין תחתית הבסיס ליסוד הבטון. לפני הנחת הטבעות והדסקיות יש למרוח את הברגים, האומים וחורי הברגים במשחה אנטי קורוזיבית.

15.44 החיוץ ייבדק בבדיקת התנגדות חשמלית לאחר הביצוע בנוכחות המפקח. לאחר בדיקת החיוץ יש לכסות ולאטום את האומים במשחת אלסטקס (תוצרת אסקר-פז או שווה ערך), לעובי אספלט של 2 ס"מ לפחות מכל צד.

15.45 לפני הזמנת העמודים ולאחר קבלת האישור של המתכנן יציג הקבלן דוגמא של עמוד מכל אחד מהגדלים שעליו לספק לאישור. לאחר קבלת האישור הויזואלי יבוצעו הבדיקות כדלקמן:

15.45.1 כל מנת יצור של העמודים וזרועות חייבים בדיקות על חשבון הקבלן ובאישור בכתב של מכון התקנים או גוף אחר המאושר על ידי החברה המנהלת על עמידה בתנאי מפרט זה (בדיקת מנה).

15.45.2 בדיקות של עמודים בעלי בסיס נפרד יבוצעו כשהעמוד ובסיסים מחוברים, כלומר, הבדיקה תעשה לעמוד ולבסיס כיחידה אחת. הכוח שיופעל יתייחס לזרועות כפולות וגם יחידות.

15.46 הקבלן מתחייב להעמיד לרשות הרשות המזמינה או מכון התקנים מתקני בדיקה לעמודים ולזרועות לכופף ולחזק כנדרש במפרט זה - לכוחות המתאימים לגודל העמוד.

15.47 בדיקת ישרות העמוד ומישוריות הזרוע - תעשה לפי ת"י 812, גם לגבי דרישות הבדיקה ושיטות הבדיקה.

15.48 בדיקת הכפף וחוזק של הזרוע בניסוי - בדיקת הכפף של הזרוע תעשה עבור העומסים התכנוניים  ובדיקת החוזק עבור עומס תכנוני מוגדל ב- 50%. הכפף המחושב והנמדד בניסוי (אנכי ואופקי) לא יעלה על 1/15 מאורך הזרוע. הכפף המשתייר לאחר הסרת העומס לא יהיה גדול מאשר 10% מהכפף הנמדד לעומס התכנוני.

15.49 בבדיקת החוזק לא תשבר הזרוע ולא יופיעו בה סדקים או ליקויים אחרים.

15.50 בדיקת הכפף תעשה לפי השיטה של ת"י 1122 - עבור עומס הרוח התכנוני של עמוד האלומיניום (ראה סעיף 15.2 לעיל). עבור עומס תכנוני מודדים את הכפף בקצה עליון של העמוד. הכפף המשתייר לאחר הסרת העומס התכנוני לא יהיה גדול מאשר 10% מהכפף הנמדד לעומס התכנוני. בדיקת החוזק תתבצע לפי שיטת ת"י 1122, אך עבור עומס תכנוני של עמוד אלומיניום מוגדל ב-50%.

15.51 בבדיקה לא ישבר העמוד ו/או הבסיס, ולא יופיעו בו סדקים או ליקויים אחרים, בניגוד לת"י 1122 יש לבדוק את העמודים לחוזק בשני מצבי ריתום של הבסיס: במצב אחד לפי ת"י 1122, עם הפתח בכיוון הלחוץ, במצב שני המסוכן עבור בסיס העמוד.

יש להבטיח שמתקן הבדיקה יותאם להרכבות הנדרשות.

15.52 הקבלן יצרף לתעודה של מעבדה מאושרת (מכון התקנים, הטכניון או תעשיה אווירית) על פי בדיקת 5 דגמי אלומיניום ממנו מיוצרים העמודים, הזרועות והבסיסים הכוללת את התכונות המכניות והנזילות והרכב החומרים.

15.53 המפקח או כל אדם אחר שהוסמך לכך על ידי הרשות המזמינה בכתב, רשאים לבקר בכל עת במפעל היצרן, להיכנס לבתי המלאכה שלו ולכל מקום אחר בו מייצרים את הציוד עבור עבודה זו, לצורך בקורת העבודה, קצב הביצוע ובדיקות החומרים מהם מיוצרים המוצרים.

15.54 בתקופת האחריות יהיה הקבלן אחראי לטיב העבודה והמוצרים כולם וכל חלק מהם בנפרד, לטיבם וחוזקם של העמודים, הזרועות ובורגי היסוד. התגלו במשך תקופת האחריות הזו פגמים, קלקולים או מגרעות בעמודים ובזרועות כתוצאה מעבודה בלתי מקצועית ו/או חומרים בלתי מתאימים או מאיכות גרועה, היצרן חייב לתקן על חשבונו ועל אחריותו כל פגם כזה בזמן הקצר ביותר וכפי שיקבע על ידי המפקח ולשביעות רצונו. כמו כן ישא הקבלן בכל ההוצאות הישירות והעקיפות שיגרמו כתוצאה מפגמים הנ"ל, כמו במקרה של נפילת עמודים וזרועות עקב פעמים וגרימת תאונות ונזקים לבני אדם ורכוש עקב זאת.

15.55 לא עשה הקבלן תיקון כלשהו שנדרש לעשותו על ידי המפקח תהיה הרשות המזמינה רשאית לבצע את התיקון ולחייב הקבלן בכל ההוצאות הישירות והעקיפות.

15.56 משך תקופת האחריות: 10 שנים.

15.57 הקבלן מתחייב לספק במשך 10 שנים לפחות, בסיסים מהסוג שישתמש (לאחר אישורם) בעמודים הנ"ל. משך האספקה תוך חודש מיום ההזמנה.
16 מגש אביזרים לעמודי הפלדה ואלומיניום

16.1 מגש האביזרים לעמודים פלדה/אלומיניום יורכב בצורה שתאפשר התקנה וגישה נוחה ויהיה ניתן להחלפה בקלות. המגש יורכב בתוך תא אביזרים בעמוד, או בארגז או בפנס ויחוזק היטב למניעת רעידות וזעזועים. המגש יהיה  מחומר מבודד כבה מאליו, עמיד בחום בעובי דופן של 6 מ"מ. מידות המגש תהיינה לפי הצורך. מגש בעמוד יהיה עם גגון להגנה בפני נפילת לכלוך על הציוד החשמלי. המגש יקבל אישור החברה המנהלת לפני התקנתו. המגש יהיה מתוצרת "כפר מנחם" או שווה ערך מאושר כלל קופסת הבטחה "65IP".

16.2 מגש עם אביזרים בפתח העמוד: 

16.2.1 נטלים, קבלים בהתאם למספר הנורות, המשנק יהיה מתוצרת עין השופט לפי ת"י 1166 ומתאים לדרישות ת"י 1169, מותקן על גומיות. ראה פרוט במפרט בסעיפי גופי התאורה.

16.2.2 אבטחה לכל נורה וח"ק. אם לא צוין אחרת תהיה האבטחה דו קוטבי 10 אמפר עם ניתוק אפס לנורה ו16- אמפר לח"ק.

16.2.3 נתיכים חצי אוטומטים לזרם קצר של KA10 בכמות לפי מספר הפנסים.

16.2.4 סרגל מהדקים מספר 2 מחרסינה לחיבור הנורות והח"ק.

16.2.5 פס הארקה מפליז או נחושת 40x4 מ"מ ברגים עם 3 דיסקיות ושני אומים.

16.2.6 מהדקים 3BC מתוצרת SOGEXI לחיבור הכבלים הנכנסים והיוצאים מהעמוד.

16.2.7 שלות לחיזוק הכבלים הנכנסים והיוצאים ושילוט סנדביץ חרוט.

16.2.8 החיבורים בין מהדקי כבל ההזנה למגש עם מוליכים בחתך 2.5 ממ"ר בתוך שרוול שנטולית צבעוני.

16.2.9 מהדקים שיחוברו למגש על יסוד מחומר מבודד בלתי היגרוסקופי ובלתי דליק בעובי 0.5 מ"מ.

16.2.10 מצת בהתאמה לדרישות ת"י 1451 (EC-927 ו- IEC-926) מתאים להדלקת נורות משופרות בתפוקת האור עם גז קסנון, המצת מדגם בגטורגי 400/2000 Z.M. או שווה איכות מאושר. ראה פרוט במפרט בסעיפי גופי התאורה.

16.2.11 קבלים עם נגדי פריקה לשיפור מקדם ההספק ל- 230V, 50HZ. 

17 תאורה בגובה 40-30 מ' עם מערכת הורדת פנסים

17.1 העמוד המתואר להלן יהיה מתוצרת חברת  SIDERPALI   דגם  PZ-550                    או שווה ערך ואיכות.
17.2 ההגדרה עמוד מתייחסת למכלול המרכיב את העמוד כולל כל - מערכת                      ההרמה קומפלט. מערכת ההרמה תהיה פנימית אוטונומית/ אינטגראלית ללא   
                             צורך באמצעים חיצוניים.

17.3 העמוד יהיה מטיפוס קוני רב צלעות מפלדה טבול באבץ חם, ויכלול ראש קבוע            כתר נע, מערכת הורדה/הרמה, תא אביזרים, פלטת בסיס וכיו"ב לפי המפרט              בהמשך.

17.4 לקראת הביצוע יספק הקבלן תוכניות מפורטות של עמוד-ראש קבוע, כתר נע              מערכת הורדת, יסוד, וחישובים סטטיים מפורטים. רק לאחר אישור בכתב                מהמהנדס והמתכנן, על המסמכים הנ"ל, רשאית  הקבלן ליצר את העמודים               והזרועות בתאום מלא עם המפקח.

17.5 על הקבלן להביא על חשבונו תעודת מכון התקנים הישראלי, או הטכניון או כל גוף אחר המאושר על ידי הרשות המזמינה, המאשרת את התאמת העמודים והכתר וכל האביזרים המסופקים על ידי הקבלן לדרישות המפרט. אי העמידה בתנאי המפרט וכיו"ב יאפשרו לרשות המזמינה לבטל את ההזמנה, במידה שידרשו שינויים בתוכנית הביצוע (כולל הגדלת עוביים, שינוים בפרטים וכיו"ב) יבוצעו על ידי הקבלן ללא תשלום נוסף, וזאת כדי לעמוד בתנאי המפרט והחוזה.

17.6 הקבלן יקפיד בזמן הטעינה, ההובלה והפריקה של עמודים והזרועות להימנע מחבלות מכות ושריטות. הרמת העמודים תתבצע תמיד על ידי מנוף מתאים ושימוש בחגורות רכות ולא בשרשראות או כבלי פלדה.

17.7 אין לגרור או לזרוק את העמודים על הקרקע. לא יהיה מגע בין עמוד למשנהו בזמן ההובלה.

17.8 כל פגיעה בציפוי כתוצאה מפעולת ההובלה, הטעינה והפריקה, תותקן על חשבון הקבלן לפי הוראות המהנדס, המפקח, אשר רשאית גם לפסול את העמודים או האביזרים הפגומים.

17.9 באחסון ממושך של העמודים יש להקפיד על משטח ישר, ובכך למנוע היווצרות           גליות בעמודים. העמודים יונחו אחד ליד השני ועל גבי קרשים. את העמודים              יש לאחסן במקום מוגן מפגיעות ובצורה יציבה שתמנע מפולת וסיכון אנשים              הנמצאים בסביבה.

17.10 על הקבלן לספק הוראות להרכבה והתקנת העמוד באתר, ודוח בדיקת מעבדה,            מהארץ בה יוצר העמוד, של סוג הפלדה. בזמן העבודה יהיה נוכח נציג של יצרן             העמודים המורשה ומודרך על ידי היצרן להרכבה ולהתקנת העמוד.

17.11 הקבלן יציג לבדיקת נציג הרשות המזמינה או החברה המנהלת את תהליך                  יצור העמודים.

17.12 במסירת העמודים על הקבלן להעביר תיק הכולל: ספר מערכת של היצרן בעברית ואנגלית, סט תוכניות ביצוע ופרטים של היצרן, הוראות יצרן לביקורת ותחזוקה שנתית, אישור ביצוע התקנת העמודים ומערכת ההורדה על ידי נציג היצרן עבור כל עמוד, אישור בדיקת תקינות מערכת ההורדה לאחר ההקמה ובתום שנת האחריות על ידי בודק מוסמך ממכון התקנים לבדיקת מעליות ומערכות הנע של עמודי תאורה, ויש להמציא אישור מודד מוסמך על פילוס העמודים, הבדיקה תבוצע בשעות הבוקר המוקדמות.

17.13 העמוד יתוכנן כעקרון על פי התקן האמריקאי 1985 A.A.S.H.T.O Standard Specifications for stuctual Supports For Higway Signs Luninaires and Traffic Signals.

17.14 כמו כן יתאים העמוד גם לדרישות ת"י 812 "עמודים למאור דרכים וזרועותיהם העשויים פלדה" - כולל נספח ב' עקרונות התכנון. מקדם הבטיחות במקרה זה לפלדה S=1.10.

17.15  המתכנן רשאית  להורות למהנדס הבודק מטעם הרשות המזמינה של החישובים לוותר על בדיקת הכפף המפורטות בסעיף 305 של ת"י 812.

17.16 העמוד יתאים לעמידה במהירות רוח של 47 מטר לשנייה לפי ת"י 414.

17.17 העמודים והכתר יתוכננו על פי העומסים המקובלים לפי ת"י 414, בהוצאתו האחרונה, תוך התחשבות בזרימות על קריטיות ותת קריטיות.

17.18 העמודים יתוכננו ויבדקו לעומס של 8 גופי תאורה בשטח 0.25 מ"ר כל אחד (בשטח מלבני שווה ערך), במשקל של 30 ק"ג כל אחד.

17.19 התוכניות והחישובים, גם אלו שהוכנו על ידי היצרנים בחו"ל, יערכו ויחתמו על ידי מהנדס אזרחי מורשה כחוק שהתמחה בקונסטרוקציות פלדה.

17.20 העמוד יתוכנן לעמידה בתנודות מרביות הנגרמות כתוצאה מרוחות, תנודות העמוד לא תעלה על 0.04 מגובה העמוד וכן יש לקחת בחשבון מאמצים הנובעים מתנודות אלו.

17.21 עמוד יבנה מפרופיל רב צלעות ההולך וצר באופן רציף, ויהיה בעל מראה נאות, מקובל על ידי המתכנן והרשות המזמינה. העמוד בנוי לפחות מ16- צלעות. עמוד בגובה עד 30 מחולק ל3- חוליות בעובי דופן מינימאלי של 5 מ"מ. עמוד בגובה 30-40 מחולק ל4- חוליות מותקנות בחפיפה בעובי דופן מינימאלי: של 5 מ"מ. אסור להשתמש בריתוך או ברגים לחיבור החוליות של העמוד. כל צורה אחרת מחייבת אישור מראש של המתכנן.

17.22 זרועות אחזקה יותקנו על העמוד בגובה נוח לטיפול בפנסים, בקצה הנמוך ביותר של מערכת ההורדה. הזרועות יהיו ניתנות לפירוק, ויחוברו לעמוד על ידי ווים ללא שימוש בברגים.

17.23 יש לדאוג שהזרועות לא יפגעו בכבלים ובפנסים בזמן ההורדה, על גבי הכתר יוקצה מקום למגע עם הזרוע.

17.24 כל הפלדה המשמשת לבניית העמודים תתאים לתקן הבריטי 50D GRDE 4360 BS מהדרגה המתאימה, או לפי - 36.4 E 35501 NFA. הפלדה תהיה מטיפוס מיוחד לגילוון פלדת דלת סיליקון 0.04% בדומה לפלדה שבשימוש חב' החשמל הישראלית. הריתוך יבוצע בהתאם לתקן הבריטי 5135 או לפי 91121 NFA.

17.25 העמוד יבנה מלוחות טרפזים העשויים פלדה קלה הנחתכת ומתכופפת ליצירת חתך רב צלעות. כל הריתוכים יהיו אורכים מלאים בחלק החיצוני של החיבור בין החוליות, הריתוך יחדור במלואו בכל עובי דופן הפח.

17.26 בנקודת החיבור העליונה והתחתונה יהיה גם ריתוך בחלק הפנימי של הפח, יש לשייף היטב קטעים אלה למניעת חיכוך.

17.27 העמוד יחובר באופן טלסקופי על ידי לחץ באמצעות שני מכשירי טרפוד. בבסיס העמוד יותקן פתח במידות המתאימות על מנת לאפשר גישה נוחה לציוד המורכב בתוך העמוד. הפתח ייסגר בדלת תואמת עמידה בפני חבלה ופגעי אקלים, ותנעל באמצעות מנעול כבד.

17.28 אזור הפתח יחוזק על ידי מסגרת פסי פלדה מרותכים סביב הדלת על מנת להחזיר לקטע העמוד באזור הפתח את החוזק של עמוד מושלם, ולמניעת קריסה. על דופן העמוד יוכן נעיץ לתליית עגלת השרות, בהתאם לשיטת חיבור עגלת השרות. כל החיבורים עבור מעבר השרשרת ותפסי ווי הבטיחות יהיו פנימיים ולא יבלטו מחוץ לדופן העמוד.

17.29 על הדופן החיצונית של העמוד יותקנו ווים להתקנת 3 זרועות לעצירת הכתר במצב-טיפול. הזרועות יסופקו עם העמוד. 

17.30 פלטת הבסיס תהיה נקייה מסיגים והריתוך המחבר את הפלטה לעמוד יעמוד במלוא החוזק של החתך. בנוסף לכך יותקנו חיזוקי תמיכה נוספים בין חורי הברגים לפיזור מאמצים מקומיים.

17.31 כל הריתוכים יעברו בדיקה על קולית ((ULTRASONIC או צילום לגילוי רציפות הריתוך. עם העמודים תצורף תעודת בדיקה בהתאם לדרישות תקן DIN. 

17.32 לעמודי 30-25 מטר גובה קוטר הפלטה יהיה מינימום 990 מ"מ בעובי מינימאלי 60 מ"מ. לעמודי 40-35 מטר גובה קוטר הפלטה יהיה מינימום 1040 מ"מ בעובי מינימאלי 75 מ"מ.

17.33 בפלטה יהיו חורים עבור ברגים המחולקים סימטרית על מעגל החלוקה. כל שינוי או חריגה מהדרישות מחייבת את אישור המתכנן. על הספק לספק שבלונה מתכתית עבור יציקת יסוד לעמוד.

17.34 הגנת העמוד וכל חלקיו בפני שיתוך (קורוזיה) מתבססת על גלוון. העמוד כולו יגולון בחלקו החיצוני והפנימי בטבילה חמה בהתאם לתקן הישראלי 918 (בהוצאתו האחרונה). עובי מינימאלי של הגלוון הוא 80 מיקרון (בניגוד לנדרש בתקן).

17.35 כל הברגים, האומים והדסקיות יגולונו בשיטת הטבילה באבץ חם בצינטרפוגה על פי עקרונות ת"י 918, אך עובי הגלוון יהיה לפחות 56 מיקרון.

17.36 יצרן העמודים ינקוט מראש בכל האמצעים המתאימים (על פי תקנים ישראליים או אמריקאיים) להבטחת שלמות ההברגה לאחר הגלוון כגון, על ידי העמקת התבריג וכיו"ב, ללא פגיעה בנתוני הבורג לעמוד בכוח המתוכנן. הברגים, האומים והדסקיות לברגים בגודל קטן או שווה 4/3 יהיו מפלדת אל-חלד נירוסטה.

17.37 בברגי היסוד אפשר להסתפק בגלוון של החלק הבולט מעל היסוד ובתוספת כ5- ס"מ מאורכו המוחדר אל תוך היסוד עובי הגלוון 56 מיקרון לפחות. ברגי היסוד וכל הברגים האחרים המגולוונים יסופקו כאשר האומים המגולוונים מוברגים עד תחתית הבורג.

17.38 תהליך הגלוון יהיה כדלקמן: טבילה באמבט חומצה DEGREASING HOT, ניקוי שאריות החומצה על ידי טבילה באמבט חומר ניקוי, מניעת חמצון שטחי המתכת על ידי טבילה באמבט חומצה הידרו כלוריד PICKING, מניעת החמצון בזמן הייבוש על ידי טבילה באמבט תמיסת אבץ כלורידי ואמוניה כלורידית, יבוש וחימום המתכת למניעת חמצון האבץ בזמן המפגש של החם בשלב הבא, וטבילה באמבט אבץ חם בכ450- מעלות צלזיוס עד לקבלת הגלוון הנדרש.

17.39  מערכת הרמה מחולקת ל - 5 חלקים: הראש הקבוע - עליון (עם כיסוי עליון ותחתון), טבעת נעה (הכתר), כבלי הפלדה וכבל ההזנה, מערכת הורדה פנימית/ אינטגראלית (ללא צורך במינוע חיצוני).

17.40 הראש העליון הקבוע בנוי משלוש זרועות פלדה לנשיאת כבלי נשיאה מפלדת אל חלד, וזרוע אחת או שתיים לנשיאת ההזנה. הזרועות מחוברות לראש העמוד באמצעות פלטה מתאמת. בכל הזרועות יותקנו גלגליות בעלות קוטר רחב המתאים למעבר כבלי הפלדה או כבל ההזנה. הגלגליות תהיינה מפוליאמיד 6.6 חסין אש ושחיקה, יותקנו על צירים מפלדת אלחלד. בכל זרוע לכבלי נשיאה יותקן וו נעילה כשיר לשאת את משקל הכתר והפנסים, ומוביל להבטחת מיקום ומרכוז נכון של נעילת הטבעת הנעה לראש העמוד הקבוע. הראש יגולוון כולו באבץ חם.

17.41 יחידת הראש הקבוע תורכב במפעל ותיבדק ביחד עם כבלי הפלדה וכבל החשמל. הראש העליון יסופק עם מכסה עליון ותחתון מפוליאסטר משוריין עמיד בקרינת UV או אלומיניום עם ציפוי אנודיז או נירוסטה (פלדת אל חלד) להגנה על הפנסים מחדירת גשם, לחות, אבק וקינון ציפורים עם יציאה לחיבור קולט הברק.

17.42 הכתר יהיה בנוי מטבעת פלדה מגולוונת בגלוון חם, על הטבעת יותקנו 3 נקודות לחיבור כבלי ההינע. על הכתר יותקנו אמצעים לחיבור הפנסים וקופסאות החיבורים.

17.43 לפני ייצור הכתר על הספק לוודא עם המתכנן את סוג הפנס.

17.44 הכתר יכלול מובילים וסידורים למניעת פגיעה בעמוד בזמן ההורדה, ובולמי  זעזועים משולבים לפחות ב3- מקומות.

17.45 הכתר יהיה מצויד במערכת מכנית המאפשרת נעילתו במצב עליון ומונע את שהיית הכבלים תחת עומס מכני בזמן תנוחה מתמדת (הכבלים לא יהיו תחת עומס במצב סטטי). הנעילה תבוצע לפחות ב3- מקומות.

17.46 וו נעילה יהיה עמיד לשאת את משקל הכתר והפנסים ושאינו דורש אחזקה וטיפול, ויכלול 2 גלגלי בלימה המונעים חיכוך הכתר בעמוד. הגלגליות עשויות מפוליאמיד חסין אש ושחיקה ומחבר כבלים ופין מוביל לחיבור מדויק של הכתר לראש העליון.

17.47 תיבת החיבורים שתותקן על הכתר תהיה מסוג משוריין מוגן מים 557 IP לפחות וקרינת UV. התיבה תכלול מהדקי חוטים עד לחתך ולזרם המתאימים. שקע רב פיני 55 IP עם יציאות 16 אמפר, מהדקים ליציאת עבור הפנסים, 2 מהדקים לפחות לכל פנס, עם אנטיגרונים בתחתית התיבה.

17.48 כבלי פלדה מפלדת אל חלד אל טבעת הכתר יחוברו מינימום 3 כבלים המחוברים ליחידת ההתאמה לשרשרת. יחידת ההתאמה מאזנת את הכוחות ומשווה את הכוחות הפועלים. כבלי פלדה יהיו מפלדת אל חלד גמישה בעומס שבר מינימאלי של 2175 ק"ג. מהדקי היציקות והסיומת יהיו עשויים מנחושת, או נירוסטה בהתאם לסיום הכבל. לא יתקבלו כבלים מגולוונים או בעלי ליבת חבל קנבוס. הכבלים יהיו לפי מקדמי הבטיחות והתקנים הבין לאומיים. אורך הכבלים יהיה אם תוספת אורך כדי לאפשר שינויים והתאמות.

17.49 כבלי הזנה לפנסים, כבלי החשמל במבנה עגול או שטוח יהיו גמישים ומתאימים לעמוד במאמצי תליה ממושכים, וחום עבור מתח עד KV 1 ויכללו תקע רב פיני המתאים לשקע בתא הציוד. הקצה השני יחובר לקופסאות חיבורים משוריינת ומוגנת מים המותקנת על הכתר. החיבור יעשה על ידי כבל בעל מס' גידים הנדרש כדי לאפשר הגנה והזנה לכל פנס בנפרד, הגנה והזנה לנורת אזהרת מטוסים, 2 גידים להארקה ושני גידים רזרבה. הכבל יהיה בעל 24 גידים לפחות , ממוליכי נחושת מצופי בדיל, שטח חתך גידי הכבל יהיה 2.5 ממ"ר לפחות ,ויאפשר שימוש בזרם עבודה של 16 אמפר לאחר התחשבות בכל המקדמי החום וריבוי הגידים. קצה הכבל יחובר לכתר על ידי תופסן היצוק BICC DUXN 702117 BS. ויעמוד בטמפרטורת סביבה של 80 מעלות צלסיוס.

17.50 מערכת המינוע הפנימית תכלול את כל הרכיבים החשמליים והמכניים הנדרשים להרמה והורדה אוטונומית של הכתר.

17.51 מערכת ווי בטיחות תאפשר נעילה מרכזית של פלטת העברה בין הכבלים לשרשרת היחידה כוללת מינימום 2 ווי בטיחות המעוגנים לעמוד מבפנים.

17.52 יחידת איזון כבלי הרמה וחשמל יהיו מחוברים שלושה כבלי נשיאה (מפלדה) והכבל החשמלי. היחידה מאפשרת שחרור כבלי הנשיאה מפיתולים, איזון הכבלים וקיבוע כבל החשמל.

17.53 מערכת מפסיקי גבול תופעל על ידי כבלי ההרמה ומאפשרת שליטה אוטומטית למצב נעילה ושחרור.

17.54 המערכת תכלול 2 מפסיקים משוריינים ומוגני מים, מפסיקי גבול מופעלים על ידי יחידת האיזון, מפסק אחד עוצר את ההרמה במצב נעילה ומפסק שני עוצר את ההורדה במצב שחרור.

17.55 תיבת ההזנה ממוקמת בתוך חלל תא האביזרים את התיבה ניתן יהיה לפתוח רק כאשר הזינה מנותקת. התיבה תהיה בעלת IP65 ותכלול:

17.55.1 מהדקים כניסה 35 מ"מ.

17.55.2 מהדקים ליציאות לפנסים.

17.55.3 מפסק ראשי 4*63A.

17.55.4 בית תקע רב פיני עם אינטרלוק מכני המאפשר חיבור/ניתוק רק לאחר ניתוק.

17.55.5 מאמ"ת 2*10A לכל פנס סה"כ 8 יחידות.

17.55.6 מבטיח 3*16A עבור מערכת מנוע הרמה.

17.55.7 מבטיח2*10A  עבור יחידת התראה למטוסים.

17.55.8 כל המבטיחים יהיו בעלי כושר ניתוק שאינו פחות מ 6- ק"א.

17.55.9 פסי צבירה 63 אמפר ל- 3 פאזות, אפס והארקה.

17.55.10 כל האביזרים הדרושים להפעלה תקינה.

17.56 יחידת ההתראה למטוסים תכלול 2 נורות הפעלות בטכנולוגיה LED באורך חיים של 100.000 שעות לפחות. מערכת הפעלה אוטומטית תבצע החלפה של הנורה במקרה של תקלה באור הנורה.

17.57 יחידת ההתראה והנורות יהיו מאושרות על ידי רשות שדות התעופה.

17.58 ההפעלה תהיה על ידי תא פוטואלקטרי מוגן מים. גופי הנורות יהיו משוריינים ומוגני מים לפני הזמנת היחידה יש לקבל את אישור המתכנן.

17.59 הגנה נגד ברקים והארקה תכלול: 2 ברגים בקוטר 12 מ"מ עשויים פלדת אל חלד ייצמדו לעמוד בתוך חלל תא האביזרים בורג אחד ישמש נקודת הארקה לתאורה והכבלים.

17.60 קולט הברקים יחובר למרכז הראש הקבוע לחלק מתכתי כאשר העמוד ישמש כמערכת הורדה לאלקטרודת הארקה. קולט הברק ומתקן ההגנה נגד ברקים יעמדו בת"י 1173 משנת 1982.

17.61 מערכת בלימת חירום תותקן על עמודי תאורה עם מערכת הורדה. המערכת תהיה יחידה נפרדת נשלפת או ניתנת לפרוק לצורך בדיקה שנתית. מערכת בלימת החירום תמנע נפילה חופשית של הכתר והפנסים במקרה של ניתוק או תקלה במערכת ההורדה ו/או במערכת הנעילה, המערכת תכלול 3 בלמים נפרדים המחוברים לכתר הנע ומופעלים על כל כבל הנעה בנפרד, במקרה של רפיון באותו כבל. ניתן יהיה לשחרר את הבלם על ידי מתיחת הכבל הרפוי. המערכת היא מערכת דינמית המופעלת בכל פעולת הרמת והורדה ולא רק בזמן תקלה. במצב בו הכתר נעול בראש העמוד המערכת פועלת ועקב כך נוצרת נעילה כפולה. מערכת בלימת החירום תתאים למשקל הכתר עם 8 גופי תאורה במשקל של כ30- ק"ג לכל גוף.

17.62 (לפני תכנון והזמנת המערכת יש לוודא את סוג הפנס ונתוניו).

17.63 הרשות המזמינה שומרת לעצמה את הזכות להזמין מערכות עבור כל העמודים או למספר עמודים לפי דרישתה או לא להזמין מערכות בכלל.

17.64 בגמר התקנה וחיבור העמודים, הקבלן יזמין בודק מוסמך בעל רקע וניסיון בבדיקת ציוד הרמה ומעליות בכדי לבדוק ולוודא תקינות  של כל מנגנוני ההרמה, הורדה ובלימה אשר בעמוד. בגמר הבדיקה ימציא הבודק תעודה המאשרת  את תקינות תפעולית של הציוד הנ"ל, עבור כל עמוד בנפרד, וימסור עותק אחד למפקח ועותק נוסף למהנדס המתכנן. בעת ביצוע הבדיקות, הקבלן ייתן לבודק את כל העזרה הדרושה ואשר תידרש על ידו לצורך ביצוע בדיקה מושלמת, כולל הכנת העמודים לפני הבדיקה, אספקת חומרי עזר וציוד הנדרש כגון משקלות, כבלים וכדומה.  

17.65 כל זאת ייכלל  במחיר הכללי של הבדיקה אשר יציב  הקבלן בכתב הכמויות.
17.66 תכנון וביצוע יסוד בטון לעמוד תאורה .M.H בגובה 40 מ' במידות לפי חישובים ותוכניות של יועץ קרקע ומהנדס קונסטרוקציה שיזמין הקבלן על חשבונו, מאושרים על ידי נתיבי ישראל, כולל התקנת ברגי יסוד המיוצרים ע"י יצרן העמוד עם לוח עיגון ותבנית פלדה ליציקה מדויקת של הברגים, פס פלדה מגולוונת 504 X  מ"מ מרותך עבור הארקת יסוד, כולל אספקה והתקנת ברזלי הזיון לפי תוכניות הקונסטרוקטור, וריתוכם כהארקת יסוד, ארבעה שרוולים מצינור שרשורי בקוטר 100 מ"מ, כולל קידוח כלונס, חפירת/פריצת/חציבת בור, בכל סוגי הקרקע, חומר ייצוב כגון בנטונאית לפי הצורך, הכנת תבנית מתכת, יציקת בטון ב-30 ,ברזלי הזיון, מילוי, הידוק וכו' לרבות אישור הקונסטרוקטור על ביצוע היסוד לפי תוכניותיו על פי הצורך-כלולים בחוזה זה.
18  גופי תאורה חוץ

18.1 גופי התאורה יהיו מהתוצרת ומהדגמים המפורטים במחירון, ועל הקבלן להמציא דוגמאות של גופי התאורה לאישור המהנדס ו/או החברה המנהלת לפני רכישתם. גופי התאורה ימנעו "זיהום אורי" על פי הנחיות ה- CIE הקיימים בנידון.

18.2 גופי התאורה  יהיו בעלי אישור בתוקף על ידי מכון התקנים להתאמה לדרישות ת"י 20 חלק 2.3. 

18.3 לפני האספקה יעברו גופי התאורה בדיקת מנה על ידי מכון התקנים להתאמה לדרישות ת"י 20 חלק 2.3.

18.4 לא יסופקו גופי תאורה ללא אישור על עמידה בתקן אף אם דגמיהם מפורטים במפרט זה.

18.5 על הקבלן להעביר למהנדס המתכנן ולרשות המזמינה, אישור של נציג היצרן בארץ על תקינות הפנסים, וכיונם לעקומה הפוטומטרית בהתאם לנדרש במפרט. 

18.6 בעת אישור הפנס ימסור הקבלן לרשות המזמינה יחד עם פנסים לדוגמא, כתב אחריות של הספק.  כתב אחריות זה יימסר שוב בסיום העבודות כחלק מכתב האחריות הכולל של המתקן. מובהר מעבר לכל ספק כי הספק יהיה אחראי לטיב הפנסים, הנורות והאביזרים לאחר שנבדקו על ידו, ועל ידי היצרן, ואושרו על ידיהם. כתב האחריות משפה את הקבלן ואת הרשות המזמינה כל אחד לחוד ושניהם ביחד.

18.7 אם בכוונת הקבלן לספק גופים שווי איכות עליו להודיע, בכתב, למפקח 10 ימים לפני הזמנת הציוד ולצרף מסמכים ולהוכיח למהנדס שתכונות הגוף שווה איכות למפרט ולקטלוגים של הגוף הנדרש מבחינה מכנית ,דרגת IP, חשמלית ואופטית. על הקבלן יהיה להציג דוגמה של גוף התאורה על כל אביזריו כולל מפרט טכני מיוחד, עקומות אור וחישובי תאורה מלאים כולל מיקום העמודים וזווית התקנת גופי התאורה עבור כל צומת וצומת בנפרד.

18.8 בקטעים ישרים, בקרבת תחנות הסעה, מעברי חציה, ובצומת עצמה. כמו כן תבוצע על חשבון הקבלן בסיום הפרויקט בדיקה פוטומטרית בשטח עבור כל צומת וצומת בנפרד בנוכחות החברה המנהלת והמהנדס המתכנן לאימות התוצאות הסופיות שניתנו על ידי הקבלן לפני ביצוע העבודה. במידה והתוצאות לא יהיו לשביעות רצון המהנדס המתכנן יהיה על הקבלן להחליף את הגופים והציוד על חשבונו. לקבלן לא תהיה כל זכות עוררין על כך ולא תהיה כל  עילה לתביעה כספית כלשהי.

18.9 אישור סופי להתאמת גוף התאורה המוצע על ידי הקבלן לפרויקט זה יינתן על ידי המהנדס המתכנן, בתאום ובאישור מהנדס החשמל הראשי, רק לאחר ביצוע הבדיקות הפוטומטריות הנ"ל. האישורים הנ"ל אינם פותרים את הקבלן מאחריות מלאה, ישירה ועקיפה לפנס, לציוד, ולנורה,LED, דרייבר ובכלל זה אחריות הקבלן לפי פרק "גמר עבודה".

18.10 על הקבלן לקחת זאת בחשבון בעת קביעת המחירים לגוף תאורה שווה איכות לגוף התאורה הנדרש.

18.11 גופי התאורה יסופקו עם מדבקות המציינות את גודל הנורה, או הספק הled.
18.12 כנ"ל  להחלפת ג"ת ל LED

19 ציוד להפעלה לגופים על עמודים בגובה עד 16 מטר 

19.1 ציוד ההפעלה בפנס לפי הדגם המאושר על ידי המתכנן, מכון התקנים  ועל ידי יצרן הנורה והפנס. ציוד להפעלה יהיה מתאים להפעלת נורה משופרת עם גז קסנון. הציוד בפנס בקסטה יהיה ניתן להחלפה. חיבור הכבל בשקע תקע. לפני הזמנת הגופים והציוד יש להציג דוגמה לאישור.

19.2 החיווט במגש הציוד יתאים לטמפרטורה של 105 מעלות צלסיוס לפחות. החיווט לבית הנורה יתאים לטמפרטורה של 180 מעלות צלסיוס לפחות ולמתח של 5 קילו-וולט לפחות. כל ציוד ההפעלה יותקן על מגש אביזרים נשלף. התקנת מחברים המתאימים לעבודה בטמפרטורה של 120 מעלות צלסיוס בין מגש הציוד לחלקים הקבועים של גוף התאורה.

19.3 הנטלים יתאימו לדרישות ת"י  61347 חלק 2.9 + ת"י 61923. חומר האיטום יעמוד בפני השפעת חום ורטיבות. הנטל יתאים להספק הנורה שאליה יחובר. נטל בעל זמזום  מטריד יוחלף. כל הנטלים יהיו עם אחריות ל –5  שנים לפחות.

19.4 כל נטל יתאים לסוג הנורה ולהספקה ויאושר על ידי יצרן הנורה או על ידי מעבדה מאושרת.

19.5 הנטלים יתאימו למתח ולתדר הנדרשים.


19.6 טמפרטורת עבודה (TW) של °C130, עלית הטמפרטורות (דלתא T) תהיה °C75 מקסימום ובכל מקרה בהתאמה לגוף התאורה שייבדק על פי ת"י 20 האמור.

19.7 נטלים למקורות פריקה בלחץ גבוה יהיו כדלקמן: המשנק מסוג עצמאי בלבד בעל כניסה ויציאה אחת בלבד (וללא אפשרויות נוספות המגדילות את האפשרות לטעות), בעלי אפשרות פעולה במצב של מעגל פתוח, או של קצר ללא איבוד משמעותי של אורך חיים, ואיטומים עם בידוד אקוסטי יתאימו לפחות לדרישה SOUND RATING CLASSA.

19.8 בכל גוף תאורה יותקן קבל לפי חוק החשמל ,ת"י 61048 + ת"י 61049  או תקנים בין לאומים אחרים ויתאימו לעבודה HZ 50 , V 250, ולעבודה בטווח טמפרטורה של  °C 25- עד °C85 , טמפרטורה מקסימאלית במעטפת °C 100.

19.9 הקבלים יכללו נגד פריקה , אחוז דיוק % 10 +/- מערך נקוב. הקבלים לתיקון כופל ההפסק יהיו בגודל הדרוש והמתאים לנורה, בכדי להבטיח כופל הספק של 0.92 לפחות, הערך הנדרש יתקבל מיחידה אחת.
	נתוני הקבל
	הספק הנורה

ווט

	מיקרו-פרד
	

	12
	70

	25
	150

	35
	250

	50
	400

	65
	600


19.10 ערך הקבלים בטבלה הנ"ל הינו המלצה בלבד ויש לבחור בערך קיבולי באופן שיבטיח קבלת כופל הספק של 0.92 לפחות.

19.11 הקבלים המשולבים במערכת ההדלקה יאושרו על ידי יצרן הנורה או  על ידי מעבדה מאושרת.

19.12 המצת לפי דרישות תקן ישראלי 1451  חלק שני וחלק ראשון ובדרישות מפרט חת"ק מס'  -  7-914-430-19-99/02  ו/או 7-914-430-19-99/01.

19.13 המצתים יתאימו להצתת נורה משופרת (עם גז קסנון) והספקו מתח הצתה, 4 - 5 ק'וולט בהתאם לדרישות מפרט חת"ק ות"י כאמור. להספק 70- 400 ווט , או להספק 70- 600 ווט לפי הנדרש. המצתים יהיו מטיפוס עצמאי . המצתים יאושרו על ידי יצרן הנורות או על ידי מעבדה מאושרת. המצתים יותקנו בתוך גופי התאורה, המצתים יתאימו לעבודה בטמפרטורת סביבה של °C30 - עד °C90 לפחות.

20 גופי תאורה על עמודים בגובה עד 16 מטר לתאורת רחובות וכבישים

20.1 על העמודים 4 - 16 מ' גובה יותקנו גופי תאורה, לפי הנחיות המתכנן והחברה המנהלת  או שווה איכות מאושר  עבור  נורות 100, 150, 250 400, - ואט נ.ל.ג. או מטל הלייד לפי הדרישה. 

20.2 הגוף יהיה בעל עמידות תרמית ופוטומטרית לשימוש בנורות בגודל עד 400        
                   ואט. 


20.3 הגוף יהיה מוגן  בחלל האופטי ותא הנורה לפי דרגת מיגון  IP55. 

20.4 הגוף יהיה בעל מערכת הטיה של הגוף ביחס לזרוע. 

20.5 עדשת זכוכית שטוחה או קמורה מחוסמת חלקה מבחוץ ומבפנים בעלת עמידות בהלם תרמי.

20.6 גופי התאורה יכוונו לעקומה פוטומטריות לפיח הנחיות המתכנן:

20.6.1 מבנה מיציקת אלומיניום בלחץ, צבוע בצבע פוליאסטר עמיד בכל תנאי מזג אוויר בגוון התואם לצבע העמוד והזרוע.

20.6.2  הרפלקטור אלומיניום טהור עם הגנת אנודיז מיחידה אחת. הדלת נפתחת כלפי מעלה עם ציר רוחבי ומאפשרת גישה קלה ונוחה לנורה ולקסטת הציוד הנשלף מערכת החשמל מתנתקת בפתיחת הגוף.

20.6.3 הציוד מותקן על מגש מחומר מבודד וניתן להחלפה בשטח ללא כלים (על ידי שקע/תקע). המערכת האופטית תהיה אטומה  IP55 בין העדשה לרפלקטור תא ציוד 44 IP. כל שאר הפתחים יאטמו על ידי   אטמים לטמפרטורה גבוהה.

20.6.4 החיווט הפנימי יהיה עם ציפוי סיליקון עמיד ב120 מעלות לפחות.

20.6.5  בית הנורה יהיה חרסינה E40 עם קפיץ אבטחה המונע רעידות הנורה ויאפשר שינוי מצב ביחס לרפלקטור לקבלת מספר אפשרויות פיזור.

20.7 על קירות תומכים ומבנים יותקנו פנסים על פי המפורט להלן:

20.7.1 גופי התאורה שעל הקירות מותקנים בעזרת זרועות אורגינליות על הקורות הטרומיות של הגשר הגופים יותקנו בזוית 5 מעלות כלפי ציר הכביש. גוף הפנס יהיה עשוי מיצקת אלומיניום צבועה.

20.7.2 הגוף כולל חלל נפרד לאביזרי הדלקה ויכלול ציוד הדלקה אורגינלי. הרפלקטור יהיה בעל אלומה אסימטרית, ניתן יהיה להתקין את הרפלקטור במספר מצבים כלפי גוף הפנס. והמערכת האופטית תהיה בעלת מס' עקומות פוטומטריות לפי המצוין בתוכניות. ציוד ההדלקה יהיה אורגינלי עבור נורת נתרן בלחץ גבוה. נורה טובולרית לפי הנחיות היצרן של גוף התאורה המסופק.

20.7.3 גופי תאורה מתחת לגשרים יתאימו לשימוש בנורות עד 400 ווט נ.ל.ג. גודל הנורה יקבע בהתאמה למיקום וגובה ההתקנה על ידי המתכנן.

20.7.4 הגוף יהיה עמידות טרמית ופוטומטרית לשימוש בנורות בגודל עד                   400 וולט.

20.7.5 הגוף יהיה מוגן  בחלל האופטי ותא הנורה לפי דרגת מיגון IP65.

20.7.6 הגוף יהיה מוגן  חשמלית בדרגת מיגון II CLASSE.

20.7.7 הגוף יהיה בעל מערכת הטיה של הגוף ביחס לנקודת העיגון.

20.7.8 כיסוי הזכוכית שטוחה שקופה מחוסמת חלקה מבחוץ ומבפנים                      בעלת עמידות של 20 ז'אול.

20.7.9 גופי התאורה יכונו לעקומה פוטומטרית  סימטרית ו/או אסימטרית                - עבור נורות 150, 250 ,400 ווט, לפי דרישת המתכנן.

20.7.10 מבנה מיציקת אלומיניום בלחץ ומאלומיניום משוך , צבוע בצבע                    פוליאסטר  עמיד בכל תנאי מזג אוויר בגוון התואם לצבע העמוד                    והזרוע.

20.7.11   הרפלקטור אלומיניום טהור עם הגנת אנודיז מיחידה אחת. הדלת נפתחת כלפי מעלה עם ציר אורכי ולפחות שנעילות אורכיות ומאפשרת גישה קלה ונוחה לנורה ולקסטת הציוד הנשלף ,מערכת החשמל מתנתקת בפתיחת הגוף. 

20.8 הציוד ההדלקה מותקן על מגש מחומר מבודד וניתן להחלפה בשטח ללא כלים (על ידי שקע/תקע).

המערכת האופטית תהיה אטומה IP65 בין העדשה לרפלקטור. כל שאר הפתחים יאטמו על ידי אטמים לטמפרטורה גבוהה.

החיווט הפנימי יהיה עם בידוד  סיליקון עמיד ב-120 מעלות לפחות.

בית הנורה יהיה E40 מחרסינה עם קפיץ אבטחה המונע רעידות הנורה. 

20.9 ציוד הפעלה לפנסים מתחת לגשרים יהיה בפנס לפי הדגם המאושר על ידי מכון התקנים  ועל ידי יצרן הנורה והפנס. לפני הזמנת הגופים והציוד יש להציג דוגמה לאישור.

20.10 הגוף עם הגנה נגד קורוזיה כגון צביעה בצבע בגוון אפור אלומיניום טבעי, הקצוות בגוון שחור או עם ציפוי אנודייז בגוון טבעי. בין גוף התאורה לדלת מותקן אטם סיליקון הנותן אטימות IP65 , חוזק מכאני 6 ג'אול לפחות. כניסת הכבל לגוף דרך אנטיגרון.
21 גופי תאורה וציוד לעמודים בגובה 25-40 מטר  

21.1 הגוף יהיה מוגן לפי דרגת מיגון 55IP.

21.2 הגוף יהיה עם תא נפרד לציוד הדלקה, גוף הפנס מיציקת אלומיניום בלחץ במשקל 30 ק"ג ושטח התנגדות לרוח SQFT 146 לכול היותר. כולל המהדקים לחיזוק הזרוע. הציוד יהיה אורגינלי מטיפוס אוטוריגולטור. וכבל אורגינלי לשיפור כופל הספק 0.92 לפחות, הקבל יהיה עמיד בלחץ ומיועד ל-6000 שעות עבודה לפחות. הגוף מיועד להרכבת נורות נתרן לחץ גבוה 1000 ואט כמצוין בתוכניות ויכלול את הנורה מורכבת בתוכו.

21.3 הנורות יהיו מתוצרת ג'נרל אלקטריק. הגופים יכללו כיסוי מזכוכית מחוסמת עם עדשה מונמכת הגופים יכללו אטם עמיד לחום, האוטם את הזרוע וכול היקף הכיסוי מאפשר מעבר אוויר מסונן, הכיסוי יישאר בתלוי במצב פתוח הרפלקטור מאלומיניום טהור מלוטש עם הגנת אנודייז, מיחידה אחת.

21.4 הרפלקטור יהיה סימטרי או אסימטרי לפי החלטת המתכנן ללא שינוי מחיר ואפשרות לשינוי מוקד בית נורה כווון מדויק של הגופים יעשה לפני ההתקנה בהתאם להנחיות שימסרו על ידי המתכנן. אין להתקין את הגופים ללא קבלת אישור מהמתכנן.

21.5 ציוד להפעלה לפנסים על עמודים בגובה 20 - 45 מטר יהיה בפנס לפי הדגם המאושר על ידי מכון התקנים  ועל ידי יצרן הנורה והפנס. הציוד יהיה מסוג אוטוריגולטור ויהיה מתאים להפעלת נורה 1000 ווט.

21.6 לפני הזמנת הגופים והציוד יש להציג דוגמה לאישור. 

22 נורות

22.1 הנורות לכל גופי התאורה יהיו למתח של 230 וולט, 50 הרץ. הנורות יהיו מדגם משופר מתוצרת אוסרם ו/או ג'נרל אלקטריק או שווה  איכות עם תפוקת אור כדלקמן:

22.1.1 33,000 לומן  - לנורות 250 ואט.

22.1.2 55,000 לומן  - לנורות 400 ואט.

22.1.3 90,000 לומן  - לנורות 600 ואט.

22.1.4 140,000 לומן - לנורות 1000 ואט.

22.2 על הקבלן לספק מידע מלא לתכונות האופייניות של הנורה שהוא מבקש לספק, לפי הדרישות המפורטות בסעיפי המפרט כדלקמן: טיפוס הנורה (נ.ל.ג וכו') - שם היצרן, הספק הנורה בוואטים  - אורך חיים, שטף האור בלומנים - מיקום מוקד הנורה, נפילת היעילות במשך אורך החיים של הנורה וסכמת חיבורים לנורה המוצעת בהתאם לקטלוג היצרן. 

22.3 הקבלן יצרף לכל משלוח טופס "אחריות ספק לגופי התאורה" לפי נספח המצורף.

22.4 הקבלן יצרף לכל משלוח העתק הצהרת יצרן COC להתאמת הפנס המסופק לדרישות מפרט  זה ולת"י 20 , ואישור TOC  לביצוע בדיקות אנדודואלית על ידי הספק/יצרן בגוף המושלם להספקה.

22.5 בכל הטפסים יש לציין את מספרי הסדרה והמספרים הסידוריים של גופי התאורה אשר מסופקים במשלוח.

23 הזנת חשמל למתקן ולוחות

23.1 לוחות חשמל- כללי

23.1.1 לוחות חשמל יבוצעו בהתאם למפרט הכללי ובהתאם לחוק החשמל.

23.1.2 הלוחות יבנו במפעל אשר יאושר על ידי המהנדס ונמצא בפיקוח מתמיד של מכון התקנים הישראלי, בעל אישור מערכת בקרת איכות לפי  ת.י. 9002.

23.1.3 הלוחות יבנו במפעל אשר יאושר על ידי המה"ב ובעל אישור הסמכה של מכון התקנים הישראלי לפי תקן ישראל 1419 לוחות מיתוג ובקרה.

23.1.4 לוחות המיועדים לזרם עד 1000 אמפר יבנה מפח מגולוון 2 מ"מ עובי.

23.1.5 דלת הלוח  תהודק על ידי נעילת אקסצנטר בשלוש נקודות על ידי מנוף בריח יחיד עם מנעל מסטר ללוח. ברגי נעילה ידיות נעילה, התקני אקסצנטר יבוצעו ממתכת מוגנת נגד קורוזיה. לא יתקבלו התקנים פלסטיים.

23.1.6 כל עבודות החיתוך הריתוך והכיפוף בפח כולל חורים לציוד יבוצעו לפני הצבע. כל אביזרי חיבור ברגים וכדומה יהיו מצופים קדמיום.

23.1.7 כל הלוחות יהיו לוחות עם פנלים מפח מחוזקים למבנה על ידי אומי כתר או שווה ערך אשר יאושר על ידי הרשות המזמינה.

23.1.8 לוחות המיועדים להתקנה על או בצמוד לקיר יבנו עם דופן אחורית מרותכת. כל החיווט יבוצע מלפנים. לא יותר חיווט בתעלות מותקנות מאחוי מסילות DIN לגישה מאחור.

23.1.9 לוחות ופילרים מפוליאסטר משוריין יהיו לוחות קשיחים מוגני UV בעלי דרגת אטימות 547 – IP לפילרים, IP657  לפילרים, IP657 לקופסאות עד 80/80 ס"מ, בעלי ידיות נעילה אקסצנטריות כבדות עם נעילת מנוף בשלוש נקודות.

23.2 תכניות

23.2.1 הקבלן יכין תוכנית לוח לביצוע ויגישה לאישור הרשות המזמינה בליווי רשימת ציוד מפורטת ומלאה ודפי קטלוגים. התוכניות יכללו תרשים חד קווי מלא וסרגלי מהדקים מלאים לכח ולפיקוד.

23.2.2 בניית הלוח תבוצע לפי תוכניות ביצוע של הקבלן, אשר  אושרו על ידי המתכנן/מפקח.
23.3 סכמות סינופטיות ושילוט

23.3.1 לוחות מעל 250 אמפר יכללו סכמות סינופטיות לציוד עיקרי. דלת הלוח תכלול שילוט מלא לרבות רשימת ציוד שבפנל. בתוך הלוח ליד ידיות המפסקים יותקן שילוט נוסף.

23.3.2 כל השילוט בקליט סנדוויץ מסומרר, כולל מספר מעגל, תאור, חתך הכבל וכיול המפסק.

23.3.3 לציוד המותקן לפני מספק זרם ראשי ישולט בצבע אדום.

23.3.4 שילוט מפסק ראשי או הזנה ללוח יכלול את רישום מקור ההזנה ומקום ניתוק ההזנה.
23.4 פסי הצבירה בלוח וחיווט הלוח

23.4.1 פסי הצבירה בלוחות יבנו לזרם הנקוב בתוכניות.

23.4.2 חיווט פנימי עד 250 אמפר יבוצע בפסים גמישים מבודדים או במוליכים מבודדים ובחתכים בהתאם לקובץ תקנות 5482, ללא הקטנת חתך, מחושב לפי טמפרטורת סביבה מתוכננת של 45 מעלות צלזיוס.

23.4.3 חיווט פנימי בחתך עד 10 ממ"ר ניתן לבצע בתעלות חיווט ובלבד שישמר אוורור נאות למוליכים. אין לבצע חיווט בחתך שמעל ל 10 ממ"ר בתעלות חיווט. חתך המוליכים בהתאם יהיה בהתאם לקובץ התקנות 5482, טמפרטורת סביבה מתוכננת של 45 מעלות צלזיוס.

23.4.4 לא יותר שימוש בפסי צבירה מבודדים למאמ"תים זעירים.

23.4.5 חיווט לפני מפסק ראשי יבוצע בתוואי נפרד מחיווט שלאחר המפסק הראשי.

23.4.6 חיווט לפני מפסק ראשי יבוצע בכבלים או פסים מבודדים ומוגנים כנית.

23.5 ציוד הלוח ( בעל אפשרות נעילה ותיוג-על פי הנדרש)
23.5.1 ציוד הלוחות יהיה זהה בכל הפרוייקט. ציוד הגנות יהיה מתוצרת יצרן אחד. כל הציוד FINGER PROOF IP20 .

23.5.2 כושר ניתוק מינימלי של הציוד לפי תקן IEC  סיווג, ICS, KA22 למפסקים יצוקים חצי אוטומטיים, KA 10 לפי 2-947 למאמ"תים זעירים, אלא אם צוין אחרת בתוכנית או בכתב הכמויות.

23.5.3 מפסקים יצוקים המסומנים כמגבילי זרם קצר לא יאפשרו התפתחות זרם קצר של 10 ק"א ומעלה.

23.5.4 כל המפסקים היצוקים יהיו ניתנים להפעלה מפני הלוח באמצעות ידית מצמד, אלא אם צוין אחרת.
23.6 בדיקת הלוחות

23.6.1 הקבלן יודיע למפקח מועד בו יהיו הלוחות מוכנים לבדיקה. בדיקת הלוחות תבוצע באתר או במפעל היצרן, לפי בחירת מתכנן,המפקח. בדיקת הלוחות במפעל לא תגרע מאחריות הקבלן לטיב הלוחות בסיום ההתקנה באתר.

23.6.2 הקבלן יערוך טופס בדיקות הלוח לפי ת.י 9002, טופס בדיקה של הלוח על ידי מחלקת ביקורת איכות של הקבלן יוגש למפקח, מתכנן לפני זימון בדיקה של המפקח. טופס הבדיקה יכלול אישור לכל אחד מסעיפי המפרט שלעיל ובנוסף אישור בדיקת פיקוד לכל מעגל פיקוד ולכל מהדק.

24 מרכזיות/לוחות תאורה חוץ

24.1 באחריות הקבלן לתאם עם חברת החשמל את חיבור המרכזייה המיודעת להתקנה או החלפה ויבצע את כל הנדרש לביצוע חיבור כבלי התאורה למרכזיה.

24.2 מרכז ההדלקה יבוצע על ידי יצרן בעל אישור משרד הביטחון ומערכת בקרת איכות 9001 ISO ותחת פיקוח מכון התקנים בלבד. מרכז ההדלקה אשר יסופק על ידי הקבלן יהיה כמתואר בתוכנית. 

24.3 הקבלן יגיש סט תוכניות ורשימת ציוד לאישור המתכנן והרשות המזמינה וזאת לפני תחילת ביצוע המרכזייה, וישנה את התוכניות לפי דרישת המתכנן ללא תוספת מחיר.

24.4 המרכזייה תהיה בנויה לפי הדרישות הסטנדרטיות החדשות והמעודכנות של הרשות המזמינה, ודרישות חברת חשמל מחלקת חל"ב.

24.5 הקבלן יזמין את המתכנן והרשות המזמינה לבדוק את המרכזיות במפעל היצור, יתאים ויבצע את כל דרישות חברת חשמל ויסיע בכל הנדרש לחיבור המרכזייה.

24.6 המרכזייה תהיה בגודל מתאים ומאושר, מוגנת מים IP65 מתאימה להתקנת חוץ, בנויה מתאי פוליאסטר משוריין לפי תקן  92634 DIN ו/או מפח מגלוון צבוע בצבע אפוקסי בתנור מורכבת על יסוד בטון.

24.7 המרכזייה מחולקת ל-3 ארונות: ארון עבור מוני ח"ח, ארון עבור מערכת הבקרה מרחוק וארון עבור מרכזית התאורה. כל ארון יהיה מ-2 חלקים נפרדים עם דלתות.

24.8 ארונות הפוליאסטר יהיו מתוצרת ז'אן-מילר  או ענבר FGI. ארונות הפוליאסטר יהיו  צבועים בצבע הגנה נגד  UV גוון הצבע יקבע על ידי הרשות המזמינה.

24.9 המרכזייה תכלול הכנות וציוד למערכת הבקרה מרחוק. לפי החלטת החברה המנהלת והמתכנן תכלול המרכזייה הכנות לדימר מרכזי ממוחשב וקבלים, או רק מקום שמור עבורם. הציוד יותקן בקופסאות CI עם קלפות K.

24.10 מיקום המרכזייה המסומן בתוכניותינו הינו עקרוני בלבד. המיקום המדויק יקבע על ידי  המתכנן .

24.11 מבנה המרכזייה יבוצע בהתאם לתוכניות המצורפות למפרט.

24.12 בכל תא יותקן מנעול צילינדר מתוצרת רב בריח סטנדרט הרשות המזמינה. בתא ח"ח תותקן הכנה למנעול תליה שיסופק על ידי חברת החשמל. תא ח"ח יהיה עם גב עץ, כולל קופסת הסתעפות שתותקן בחלק העליון בצד. בין קופסאות ההסתעפות למפסק הראשי יושחל כבל בצינור או תעלה, הקופסה וחתך הכבל במידות לפי גודל החיבור.

24.13 כל הציוד בלוחות יסומן בשלטי סנדוויץ חרוטים שיוצמד ללוח על ידי ברגים. הנוסח המדויק לשילוט מפורט בתוכניות ימסרו סופית בשעת בדיקת הלוח אצל היצרן.

24.14 יצרן לוחות חשמל יהיה בעל אישור מכון התקנים ותחת פיקוחו. בלוח החשמל  יביא היצרן בחשבון שמירת מקום פנוי בשיעור של %  30 מהשטח המנוצל.

24.15 בכל קופסת CI4 יהיו רק 2 שורות מבטיחים מקסימום 12 מאמתים. בחלל ארגז הפוליאסטר יותקנו ארגזי CI על מסגרת מתכת. פס הארקה מנחושת בחתך 50*4 מ"מ יותקן בחלל ארגז הפוליאסטר וכל מוליך ישולט במספר המעגל או מספר האלקטרודה. לאחר גמר חיבור הלוח יש לבצע איזון עומסים בין הפאזות.

24.16 הציוד בלוח החשמל יורכב על גבי פלטת מתכת מגלוונת מאחורי פנלים מתפרקים עשויים מחומר מבודד או חילופין בקופסאות CI דגם K.M או ארטרון עם ידיות קבועות.

24.17 מפז' ראשי יהיה עם מצמד וסליל הפסקה מתוצרת מרלן ג'רלן או ABB ווסטינג האוז, זרם קצר 56 קילו-אמפר לפחות עם הגנה אלקטרונית מתכווננת. פסי הצבירה יהיו בדרגה מעל המפסק הראשי. המהדקים בחלק התחתון יהיו עם הפרדה פיזית בין המעגלים כולל סימונים.

24.18 המאמתים יהיו לזרם קצר 10 קילו-אמפר מגושרים, יצרנים קלוקנר מולר, מרלן ג'רלן או B.B.C ,עם הגנה על המגעים נגד נגיעת יד. כל מאמת יחובר ישירות לפס הצבירה לפי העומס, והיציאות יהיו מחוברות למהדקים בחלק - התחתון. מהדקים לחוט 16 מ"מ ופסי אפס והארקה לחוטים 25 מ"מ, ו-35 מ"מ המהדקים בחלק התחתון יהיו עם הפרדה פיזית בין המעגלים כולל סימונים. מגען ראשי בלוח בגודל לפי תכנית  באמפרים ב- AC3 , B.B.C,   טלמכניק, סימנס.

24.19 מפז' מקצר מגען יהיה מאותו סוג יצרן העומד בעומס. מפז' בורר פיקוד יהיה במצבים הנ"ל, דגם פקט עם ידית מצמד ידני: מופסק, הפעלה דרך בקר אנרגיה, תא פוטו אלקטרי פלוס שעון במקביל, שעון שבת עם רזרבה מכנית ל- 150 שעות כדוגמת גרסיליין, תא פוטו אלקטרי DS053 דגם גרסיליין עם עינית, ממסר חוסר מתח להפסקת המפסק הראשי בחוסר אפס בכניסה מח"ח, פס להארקת יסוד ומנורת פלואורסנטית P.L. להארת הלוח כולל הבטחה ומ"ז וח"ק כולל אבטחה. יש להרכיב אבטחה נגד פריצת מתח כדוגמת  DEHN או B.B.C.

24.20 המרכזייה כוללת אספקה והתקנה של משגוחן מדגם   A2במרכזית התאורה, ועד 4 משגוחנים מדגם 2/1 A שיותקנו בעמוד האחרון של כל מעגל , המשגוחנים יהיו מתוצרת אברון או שווה איכות והתקנתם כוללת כל האביזרים והחומרים הדרושים להפעלתם לפי הנחיות היצרן. כל העבודות והאביזרים כלולים במחיר הסעיף.

24.21 אספקת מסגרת ממתכת לפי התוכנית להשקעה בבטון כולל הכנה בלוחות החשמל.

24.22 בביצוע המרכזייה יש לפעול על פי ההנחיות שלהלן:

24.22.1 יש לפעול על פי ההערות והעדכונים מסומנים על גבי תכנית חשמל של הלוח אשר תוגש  על ידי הקבלן  לאישור המפקח.

24.22.2 כל החיזוקים של הציוד והאביזרים בארגזים מפוליאסטר ובקופסאות CI  יבוצעו  אך ורק  בהכנות אורגינליות, אסור לקדוח חורים חדשים בארגזים ובקופסאות.

24.22.3 בתוך תא צרכן יותקן פח עבודה להתקנת מבנה קופסאות CI.

24.22.4 פסי צבירה יהיו באורך 3 קופסאות CI שלמות  ללא גישור לפי המסומן בתכנית.

24.22.5 גובה התקנת מבנה קופסאות CI כלפי משקוף יש לתאם עם המפקח.

24.22.6 הברגים לחיזוק קופסאות CI אחת לשנייה יהיו עם ראשים                           מבודדים. 

24.22.7 כמות החיזוקים הנ"ל תהיה לפי הדרישות של היצרן כדי להבטיח            

              מבנה חזק ויציב.

24.22.8 חיבור מבנה CI לפח יבוצע על ידי  18 - 20  חיזוקים.

24.22.9 כל הציוד יותקן על מסילות ויהיה מודולרי.

24.22.10 הציוד המודולרי יוגבה עד לקלפות.

24.22.11 חוטי חיווט יונחו מתחת לפח העבודה של קופסאות CI.

24.22.12 כל היציאות והכניסות של כבלים למבנה קופסאות CI יהיו אטומות.

24.22.13 לצורך כך יש להניח בין פלנצ'ים ובין תחתית קופסאות 4CI- גומי בעובי עד 4 מ"מ. חורים בפלנצ'ים יהיו בהתאם לקוטר הכבלים עבור מוליכים אחרים יש להתקין אנטיגרונים בגודל המתאים.  ביצוע יש לתאם עם המפקח.

24.22.14 מאמ"ת בכל מעגל יחובר ישירות לפסי צבירה. לא יהיו גשרים בין מאמ"תים של מעגלים שונים.

24.22.15 חתך חוטים יהיה בהתאם לזרם מאמ"תים לפי חוק החשמל – בלי הורדה בחתך.

24.22.16 מהדקים לחיבור כבלים יותקנו ממול הכניסות כדי להבטיח כניסה ישירה של הכבלים למהדקים.

24.22.17 על הקבלן לבדוק צורך בקופסאות CI בעומק של 19 ס"מ בתוך קופסאות מהדקים כדי להבטיח מרחק מתאים בין התחתית של קופסת המהדקים לפס "אפס" בתוך הקופסא ,עבור העברה נוחה  של הכבלים.

24.22.18 מומלץ להתקין בקופסת המהדקים פסי צבירה A 250 בתוך פרופיל חיזוק להרכבת מהדקים ופסי "אפס" ו- "ארקה" על רגליות מבודדות באורך הדרוש כדי להבטיח מרחקים הדרושים למעבר חופשי וחיבור נח של מוליכים למהדקי כניסה – ראה תכנית של הלוח עם הערות ועדכונים.

24.22.19 כל מוליך "0" ו- "ארקה" יחובר לבורג נפרד.

24.22.20 חיבורים לפסי "0" ו- "ארקה" – ראה תכנית של הלוח עם הערות ועדכונים.

24.22.21 התקנת ציוד בתוך קופסאות CI - ראה תכנית של הלוח עם הערות ועדכונים.

24.22.22 התקנת מאמ"תים במסילות  תהיה יציבה עם סטופרים בודדים.

24.22.23 לקולטי ברק יש לבצע אבטחה על ידי 4 מאמ"תים A50X1 לא מגושרים.  יש למקם מאמ"תים, הנ"ל בחלק עליון של קופסת 3CI- בהתאם יש למקם פסי צבירה ולבצע  מחיצה.

24.22.24 התקנת גוף תאורה בתוך הלוח ראה תכנית של הלוח עם הערות ועדכונים. 

24.22.25 גוף תאורה יותקן מעל חזית הלוח.

24.22.26 עין פוטוצל תותקן בחור בארון, עם גגון למניעת אור ישיר , יש להכין כבל באורך 4.5 מ' בין מהדקים לעין פוטוצל. מיקום של אנטיגרון עבור יציאת הכבל הנ"ל יש לתאם עם המפקח.

24.22.27 עבור חיבור גידים של פס "0" ו "ארקה" של קו הזנה (5x35) יש להמשיך פס "0"ופס "ארקה" לקופסא CI תחתונה ולבצע 2 ברגים בקוטר 8 מ"מ בכל פס לחיבור גידים קוטר 35 מ"מ על ידי נעל כבל.

24.22.28 גשרים בין פסי "0" ובין פסי "הארקה" יש לבצע בחוטים בקוטר 50 מ"מ לפחות.

24.22.29 יש לבצע שני גשרים בין פסי "ארקה" בתוך קופסאות CI  ופס ארקה מחוץ לקופסאות.

24.22.30 רוזטות של מ"ז "פקט" עם מצמדים יש לחבר למכסים קופסאות CI בברגים עם אומים ולא בברגי פח.

24.22.31 לא יהיו נעילות במצמדים של מ"ז "פקט" במצב "מחובר". פתיחת מכסה קופסאות CI  תתאפשר בכל המצבים של מ"ז "פקט".

24.22.32 השלטים יהיו שלטי "סנדביץ" מחוזקים היטב במכסים ללא ברגי מתכת. נוסח שלטים  ראה תכנית של הלוח עם הערות ועדכונים. סימון על הציוד יבוצע בטוש בלתי נמחק.

24.22.33 סרגלי מהדקים – ראה תכנית של הלוח עם הערות ועדכונים.

24.22.34 יהיו כיסויים הדרושים כדי להבטיח אחזקה בטיחותית של הלוח.

24.22.35 סכמות כוח ופיקוד – ראה תכנית של הלוח עם הערות ועדכונים.

24.22.36 ציוד בלוח – ראה תכנית של הלוח עם הערות ועדכונים.

24.22.37 יש לבצע גשרים בין כל פחי העבודה של קופסאות CI  על ידי חוט קוטר 6 מ"מ וכן לבצע שני גשרים בין פח העבודה של הלוח ופח הארקה . 

24.22.38 ארון עם דלתות יהיה בדרגת אטימות לא פחות מ- 65 – IP.

24.22.39 יש להזמין את הארגזים עם מעצורי הדלת ולדאוג לבידודם על ידי החומר המתאים.

24.22.40 לפני התחלת ביצוע יש לתאם עם במפקח ו/או החברה המנהלת פרטי התקנת הציוד בתוך הקופסאות, התקנת מבנה קופסאות, פרט ביצוע מעברים וכניסות כבלים ומוליכים ללוח וכיו"ב כדי למנוע כפילות העבודה.

25 מערכת בקרת אנרגיה למרכזיות תאורת כבישים ומערכות 

מערכת בקרת התאורה  הינה מערכת SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) המבוססת על מחולל יישומים הנקרא Wizcon Supervisor, שגם הוא אחד ממוצרי הבית של חברת ליד בקרה.

המערכת מבצעת איסוף וניתוח מידע מכל מרכזיות התאורה לאורך הכביש כמו גם ממערכות נלוות.

היות והמערכת הינה פתוחה לגמרי הרי שניתן לחברה בקלות הן למערכות נלוות ברמת השטח (גנראטורים UPS, מחשבי השקיה ועוד) והן ברמת המרכז (מערכות ניתוח אירועים, ניהול אחזקה, בקרת תנועה ועוד) .

מטרות מערכת ה-SCADA הינן:

· ניטור בזמן אמת של מצב מרכזיות התאורה

· ניטור בזמן אמת של מצב כל מנורה (אופציה, במידה ויעשה שימוש במשנקים אלקטרוניים בפרויקט).

· זיהוי וניהול תקלות במערכת.

· מעקב וניתוח היסטוריים של נתונים תפעוליים (אנרגיה, שעות פעולה, יעילות וכדומה)  תקלות ונתונים לצרכי אחזקה.

· ממשק ידידותי למשתמש כולל ניהול התרעות.

· תפעול מרחוק של מרכזיות ואפשרות להפעלה מקומית או מרכזית של מערך התאורה בכביש.

· אפשרות לקביעת פרמטרים תפעוליים והורדה למרכזיות התאורה.

· קישוריות למערכות ניהול תנועה, ניהול אחזקה ושאר מערכות הבקרה בכביש'.

מערכת ה-SCADA מרכזת למאגר מידע כללי אחד ומשותף את כל המידע המתקבל מהבקרים המקומיים, כולל נתוני שטח בזמן אמת, ניתוח המידע, ניהול מערך התרעות משותף, שמירת היסטוריה ואחזורה.

המערכת המתוארת במסמך זה היא מערכת המבוססת על אב טיפוס כללי אותו ממשה חברת ליד בקרה במספר רב של פרויקטים דומים.

מערכת בקרת התאורה מבוססת על מספר מודולים בלתי תלויים, כל מודול מספק נתונים ואפשרויות כמפורט בהמשך. ניתן לשלב או להתקין את כל סוגי המודולים בהתאם לצורך ולמורכבות מערכת בקרת התנועה הדרושה. המודולים של מערכת בקרת התאורה בפרויקט  הינם:

1. עמעם מקומי (המותקן במרכזייה) 

2. בקר מקומי (המכיל כניסות ויציאות לשליטה על העמעם ועל המגענים במרכזייה

3. יחידות מדידת אנרגיה על הקו הראשי ועל היציאות לאחר העמעם במידת הצורך.

4. מתאמי תקשורת לחיבור עם מרכז הבקרה

5. מערכת לניהול משנקים אלקטרוניים (אופציה)

6. מרכז הבקרה

25.1 קונפיגורצית המערכת.

באופן כללי בכל מרכזית תאורה יותקנו האלמנטים הבאים:

1. בקר תאורה דגם  LAMPID או שווה ערך (עם יכולת ותמיכה עתידית לניהול של עד 255 משנקים אלקטרוניים) כולל תמיכה בכניסות ויציאות דיסקרטיות ואנלוגיות עם מודם סלולארי לשידור הנתונים למרכז מע"צ

2. מדי אנרגיה דגם ELNET  מתוצרת יישומי בקרה  לדגימת מתחים, זרמים, אנרגיות והרמוניות ויכולת זיהוי שינוי בפרופיל הצריכה של המרכזייה לזיהוי מנורות שרופות

3. עמעם מתוצרת מ.ש יוניברס או שווה ערך להורדת מתחי המוצא לצורך חסכון באנרגיה

4. מתאם תקשורת MODBUS  ל4-20 דגם TWIDO תוצרת שניידר או שווה ערך להורדת פקודות מבקר התאורה לעמעם

במרכז הבקרה יותקן שרת עם גיבוי חם (אופציה) לניהול כלל מערכת בקרת התאורה ולממשק עם המערכות האחרות במרכז הבקרה. באופן כללי המרכז יכלול:

1. ארון שרתים 19" ובו:

· שרת WIZCON  כולל רישיון DEVELOPMENT ל64000 תגים

· שרת WIZCON כולל רישיון RUNTIME ל64000 תגים כגיבוי חם (אופציה)

· ציוד תקשורת (SWITCHS, ROUTERS  כבלים וכדומה)

2. 2 מחשבי תפעול למערכת בקרת תאורה הכוללות מחשב כולל 2 מסכי 19" כולל רשיון WIZCON VIEW  
25.2 שרת מרכז הבקרה Wizcon:

שרת מרכז הבקרה כולל את אפליקציית Wizcon Supervisor המתחברת ברשת Wizcon לכל בקרי התקשורת בכל הרכזות. המידע שנאסף על ידי כל אחד מהבקרים מועבר לשרת מרכז הבקרה והוא משמש כשרת המכיל את המידע עבור כל מערכת התאורה בכביש

תפקיד נוסף של שרת מרכז הבקרה הוא לספק מידע לכל עמדות התפעול.

שרת מרכז הבקרה מחזיק את היסטוריית התגים וההתרעות של Wizcon. שרת זה צריך לתפקד כמחשב "ללא מקלדת ומסך", כלומר, פועל ללא הפסקה וללא התערבות משתמש שעלולה לפגוע בפעילותו (כמו כיבוי המחשב בטעות וכו').

שרת מרכז הבקרה משמש גם לתחזוקת המערכת (ברמת מפתח אפליקציה ולא משתמש רגיל): שינוי בסיס הנתונים, יצירה ועריכה של מסכים גראפיים, הגדרת משתמשים קביעת רמות הרשאה וכו'.

שרת מרכז הבקרה הינו מחשב "חזק" ברמת החומרה, כולל דיסקים בתצורת RAID, ספק כוח כפול וכו'. 

רצוי ששרת מרכז הבקרה וכל רכיבי הרשת של מרכז הבקרה יהיו מוזנים באמצעות UPS לצורך המשך פעולה גם במקרה של הפסקת חשמל. (UPS  אינו כלול בהצעתנו)

המערכת תאפשר שילוב אופציה של שליחת הודעות SMS משרת מרכז הבקרה עבור תקלות מסוימות כפי שיוגדר בהמשך (לדוגמא, נפילת חשמל במרכזייה, תקלת תקשורת וכדומה). תקלות אלה יועברו לכוננים וגם לקבלן המתחזק את מערכות החשמל בכביש.

25.3 עמדות תפעול Wizcon:

עמדות התפעול מאפשרות להציג אירועים באופן ויזואלי, מציגות את המסכים הגראפיים לבקרה ולשליטה ומאפשרות גישה להתרעות וניהולן. כל אחת מעמדות התפעול מקושרת אל שרת מרכז הבקרה ומקבלת דרכו את המידע ללא קשר ישיר עם המרכזיות. עמדות התפעול משמשות  למטרות הבאות:

· מעקב אחר התקלות הקיימות במערכת ואופן הטיפול בהן.

· אישור תקלות.

· הצגת נתוני שדה בזמן אמת.

· צפייה במסכי המערכת ומעבר ביניהם.

· שליטה ופיקוד על אלמנטים במסכים.

· ניתוח התרעות היסטוריות.

· צפייה וניתוח של גרפים.

מספר עמדות התפעול תלוי בכמות המשתמשים במערכת והמיקומים הדרושים. אנו נספק שתי עמדות עבודה מלאות.

במידת הצורך, אפשרי להוסיף עמדות תפעול Web מחוץ למרכז הבקרה תוך שימוש ברשת האינטרנט העולמית.

25.4 קישוריות למערכת ניהול תנועה חיצונית:

במידת הצורך, ניתן לבצע קישוריות למערכת ניהול תנועה חיצונית תוך שימוש בממשק ODBC ו-WizSQL. הקישוריות יכולה להיות דו-כיוונית, שליחת תוכניות, זמנים, פרמטרים, סיגנלים וכו' מהמערכת הראשית אל שרת מרכז הבקרה Wizcon ומשם ליחידות הקצה, ובכיוון ההפוך, כתיבת היסטוריה של נתוני תגים נבחרים לטבלת Data History, טבלת SQL שהכתיבה אליה היא חלק אינטגראלי ממוצר Wizcon כשמערכת ניהול התנועה תקבל את המידע מטבלה זו.

25.5 רשת תקשורת במרכז הבקרה:

רשת התקשורת במרכז הבקרה משמשת את המרכיבים הבאים:

· קישור שרת מרכז הבקרה אל כל עמדות התפעול.

· קישור שרת מרכז הבקרה עם הבקרים במרכזיות התאורה.

· קישור שרת מרכז הבקרה ועמדות התפעול אל כל המדפסות.

· קישור שרת מרכז הבקרה אל מערכת בקרת תנועה חיצונית.

רשת התקשורת המשמשת לחיבור שרת מרכז הבקרה לכל הבקרים במרכזיות.

רשת התקשורת ליחידות הקצה תהיה  בנויה ממספר סוגי תשתיות המספקות תמיכה בפרוטוקול Ethernet TCP/IP בצורה קווית או אל-חוטית. 

אפשרויות התשתית הן לפי סדר העדיפות הבא:
· תשתית סיבים אופטיים. (התקנה, ריתוך/הלחמה, השחלה,חיבור,מחברים, ארונות סעף, קורונות, אחזקה, מחיר ליח' כלול בחוזה זה, על פי הצורך)
· תשתית סלולאריות

25.6 מסכי מרכז הבקרה.

25.6.1 מבנה המסכים במרכז הבקרה

מבנה המסכים בתוכנה הוא בעל מבנה של "ZOOM IN" כלומר של מבט מן הכלל אל הפרט כך שהמסכים הראשיים מציגים נתונים ריכוזיים המשקפים את מצב המערכת כולה ובמינימום נתונים.

מסכי המערכת בנויים כך שתחילה מוצגת המערכת כולה בצורה כללית, לאחר מכן קיימת התמקדות באזורים, בשלב הבא התמקדות ביחידת קצה מסוימת.

ניתן להגיע ליחידת קצה ע"י הקשת על המרכזייה במפה, או באמצעות תפריט איזורים.

ניתן להגיע למסך אזורי ע"י בחירת שם הרובע בתפריט רובעים.

המערכת כוללת מפת דינאמית ועליה סימון של כל המרכזיות לפי קוד מספרי של המרכזייה. 

המפה מאפשרת  ZOOM  דו כווני וכן גלילה צפון דרום, מזרח מערב לטובת הגעה לאזור של המרכזייה הנדרש.

ישנה קפיצה מהירה לאזור המרכזייה הרלוונטי ממסך המרכזייה ע"י לחיצה על כפתור מפה.

25.6.2 מסך ראשי

מסך ראשי מכיל מפה כללית

במסך זה יהיה ישנו חיווי  כללי לסטאטוס התאורה  מרכזיות דולקות מסומנות בירוק, מרכזיות בתקלה באדום.

במסך זה קיים תפריט מעבר לאזור, או למסך מרכזיות סכמאתי המתאר את סטאטוס הדינאמי של כל המרכזיות ללא רקע כבישים אחרים.

לחיצה על מרכזייה מעבירה את המשתמש למסך המרכזייה הספציפית.

הספק מתחייב להתאים המסכים לצורכי הלקוח.

25.6.3 מסך אזורי

בדומה למסך הראשי אך מציג את הרובע אשר נבחר בתפריט רובעים.

25.6.4 מסך מרכזיות 

מסך זה הינו מסך גרפי מחולק לאזורים.

במסך זה ניתן לראות באופן מרוכז את כל הכביש  מחולק לאזורים. 

לגבי כל מרכזייה ישנם 3 מצבי שונים: תקלת תקשורת, תקלה בהדלקה, מרכזייה דולקת. ממסך זה ניתן לעבור ישירות למסך המרכזייה ע"י לחיצה על המרכזייה הרצויה.

25.6.5 מסכי מרכזייה.

מסכי מרכזייה כוללים את המסכים הבאים: מסך תכנות ערוצים, וסטאטוסים של הדלקה, מסך נתוני הדלקה וכיבוי אחרונים, מסך נתוני רב מודד, מסך מנורות שרופות.

כמו כן ממסך זה ישנו מעבר לדוח אירועים של המרכזייה, ודוח תקלות של המרכזייה. נתוני גרף של זרמים ומתחים מקושרים לכל מרכזייה מכפתור הגרף ליד נתוני רב מודד.

25.6.6 מסך אופטי מיציה לתפעול מרכזי.

מסך זה הינו אופציונאלי והוא מאפשר להדליק ולכבות באופן מרכזי את כל המרכזיות בזמן האופטימאלי ביותר לחסכון באנרגיה תוך כדי אי פגיעה ברמת התאורה.

ביצוע האופטימיזציה הינו לפי הפרמטרים המצוינים עם לוגיקת הפעלה מתאימה.

בנוסף זה יוצג סטאטוס ההדלקה והכיבוי המרכזיים, במסך מוצגים נתוני הפוטוסלים האחרונים, וישנו קישור מהיר לגרף פקודות יוצאות היסטורי.המסך כולל כפתורי הפעלה וכיבוי מרכזיים של כל הכביש, אופציה זו פעילה רק בהרשאה גבוהה של מנהל בכיר והיא לצרכי האפלה בעת מלחמה.

מצ"ב מסך אופטימיזציה מרשות עירונית, אלגוריתם זה חוסך ברשות מעל 15% מצריכת החשמל.

25.7 בקר המרכזייה:

בכל מרכזייה תותקן יחידת בקרה מוכללת לניהול מקומי של המרכזייה, 

היחידה תכלול:

מערכת תכלול:

· כניסות/יציאות:

12- 
כניסות דיסקרטיות (חווי מצב מפסקים, גששים מגענים וכדומה)

4 – 
יציאות דיסקרטיות (להפעלת מגענים, להפעלת מעגלי תאורה)

2- 
כניסות אנלוגיות לחיבור כניסות אנלוגיות 

· יציאות תקשורת:

1- 
תקשורת ETHERNET  MODBUS TCPIP לחיבור עם מרכז הבקרה.

1- 
תקשורת LW2 CELLULAR CPRS  עם מרכז בקרה מע"צ.

1-
תקשורת MODBUS RTU תקשורת עם מדי אנרגיה והפעלת DIMMER.

1-
תקשורת MADLI (אופציה) לחיבור עם משנקים אלקטרוניים. 

מערכת מדידת אנרגיה במידה ונדרש

· מדידות מתח, זרם, הספק, כופל הספק על קו הכניסה מח"ח

· מדידות מתח לאחר העמעם

מתאם MODBUS לMA4-20 להפעלת העמעם לפי תוכנית קבועה מראש

25.8 משטר עבודה במרכזייה:

משטר העבודה נקבע לפי מצב הבורר בשטח. כאשר לכל סוג תאורה יש בורר עצמאי. ארבעת מצבי הבורר האפשריים הם כדלקמן:

1. מופסק – אין אפשרות להדלקת תאורה. תהיה  התראה של מרכזייה במצב מקומי.

2. ידני – ערוץ התאורה מופעל באופן ידני מהשטח והיא תפעל רצוף כל עוד הבורר במצב זה. (אין שליטה לבקר) – יהיה דווח של ערוץ דולק, וכן התראה של מרכזייה במצב מקומי.

3. מפסק אור – ערוץ התאורה נשלט באופן מקומי ע"י מפסק אור ( PHOTO CELL). (אין שליטה לבקר) – יהיה דווח של ערוץ דולק, וכן התראה של מרכזייה במצב מקומי.

4. אוטומט – ערוץ התאורה נשלט ע"י הבקר המקומי עם לוגיקה מקומית ותוך סנכרון עם מרכז הבקרה. 

בכל המצבים הבקר ישדר למרכז את כל המידע האפשרי.

פעולת המרכזייה אינה מושפעת ממצב של בורר אחד, כלומר המפסק הינו לבקרה בלבד ואינו מגביל את פעולת שאר הערוצים במרכזייה .

25.9 העברת מידע מהמרכזייה למרכז:

המידע יועבר למרכז בכל מצב אפשרי ללא תלות במצב הבוררים.

חיווי על מצב הפעלת של כל סוגי התאורה השונים : דולק/כבוי. 

מצב המפסק בורר 

תקשורת תקינה. 

מתח, זרם לכל פאזה.

הספק רגעי ומצטבר.

גורם הספק.

חיווי תקלות כמתואר בפרק תקלות.
25.9.1 תקלות והתראות בבקר המקומי

	תיאור
	זיהוי
	פעולה
	יציאה מתקלה

	תקלת משוב
	יש פקודה להפעלת תאורה ואין חיווי על תאורה דולקת
	התראה למרכז
	תיקון  תקלה בשטח.

ושחרור בכפתור שחרור

	חוסר תקשורת
	תתקבל תקלת תקשורת במרכז "תקלה תקשורת מודם – מרכז"
	מעבר לעבודה לפי נוהל מוגדר 
	תקשורת תקינה

	בורר לא במצב "אוטומט"
	חיווי 
	התראה למרכז
	חיווי תקין 

	בקר לא תקין 
	תתקבל תקלת תקשורת במרכז "תקלת בקר"
	הפלת ממסר TR
	בקר תקין

	
	
	
	


25.9.2 הגדרות כלליות לתגים והתרעות

25.9.2.1 ניהול התרעות

ניהול ההתרעות במערכת Wizcon מבוצע בהתאם לתיאור שבסעיף זה. הגדרת חלון ההתרעות, חלון היסטוריית ההתרעות וחלון הגרפים קיימת בפרק של מודול 1. הגדרת חלון הז'ורנל קיימת בפרק של  מודול 3.

תהליך טיפול בהתרעה

1. כל אחת מההתרעות במערכת מוגדרת להקפיץ חלון POP UP אדום, סגירת חלון זה אינה מהווה אישור (Acknowledge) של ההתרעה.

2. כל התרעה חדשה שמתרחשת במערכת מופיעה כמהבהבת בחלון ההתרעות, ראה סעיף: חלון התרעות.

3. ניתן לבצע אישור (Acknowledge) של ההתרעה בהתאם לרמות ההרשאה. אם ההתרעה אושרה אבל עדיין קיימת בשטח, היא תישאר בחלון ההתרעות ללא הבהוב. אם ההתרעה אושרה ונגמרה, היא תעבור להיסטוריית ההתרעות.

מיון התרעות

ההתרעות ניתנות למיון על פי העמודות הקיימות (כמו זמן התחלה, תיאור ההתרעה, מספר הצומת, חשיבות ההתרעה וכו').

25.9.2.2 רמות חשיבות להתרעות

לכל התרעה מוגדרת רמת חשיבות (Severity) בהתאם לטבלה הבאה:

	חשיבות
	תיאור
	צבע

	10
	הודעת ז'ורנל
	כחול

	20
	התרעה לא חמורה
	צהוב

	30
	תקלה חמורה
	אדום

	40
	תקלת תקשורת
	סגול


כל ההתרעות ברמת חשיבות 20 ומעלה גורמות להקפצת חלון POP UP הכולל את תיאור התקלה.

כל ההתרעות ברמת חשיבות 30 ומעלה יכולות לגרום, למשל, להפעלת צלצול קולי ברמקולים.

במידה וקיימת תמיכה בשליחת הודעות SMS, כל ההתרעות ברמת חשיבות 30 ומעלה יכולות לגרום, למשל, לשליחת הודעת SMS עם תיאור התקלה.

25.9.2.3 הגדרת אזורים להתרעות

כל התרעה משויכת לאזור מסוים (Zone) בהתאם למספר המרכזייה, למשל עבור מרכזייה מספר 5 (מוגדר אזור 5.

התרעות כלליות שאינן שייכות לצומת מסוים מוגדרות לפי אזור 0.

25.9.2.4 הגדרת משפחות להתרעות

כל התרעה כוללת הגדרה של משפחה (Family) בהתאם למספר המרכזייה ולרמת החשיבות של ההתרעה, על פי הפורמט הבא.

TL005_20 כאשר:

TL005=מספר המרכזייה, 20= רמת חשיבות ההתרעה (יכול להיות 30,20 או 40).

מטרת הגדרה זו היא לאפשר את צביעת המרכזיות על המפה הראשית בהתאם לצבע ההתרעות והתקלות שלה.

התרעה שעבורה לא מוגדרת משפחה לא תגרום לצביעת המרכזייה במפה הראשית.

25.9.2.5 היסטוריה של תגים והתרעות

לכל התגים מבוצעת שמירה להיסטוריה לפי זיהוי של שינוי בערך התג. 

בנוסף להיסטוריית ערכי התגים נשמרת גם היסטוריית התרעות. המשתמש יכול להכין דוחות היסטוריים של התרעות או הודעות ז'ורנל כאשר ניתן לבצע חיתוכים שונים לפי העמודות השונות (כמו זמן התחלה, תיאור ההתרעה, מספר המרכזייה, חשיבות ההתרעה מודול 5 - פיקוד והפעלת תוכניות

25.9.2.6 רמות הרשאה

המערכת כוללת רשימת משתמשים, כל משתמש משויך לקבוצה בעלת רמת הרשאה מסוימת. כל רמת הרשאה מאפשרת לבצע את הפעולות המותרות שמוגדרות עבורה וגם של כל הרמות שמתחתיה.

טבלת רמות הרשאה:

	רמה
	שם הקבוצה
	שם משתמש לדוגמא
	תפקיד
	פעולות מותרות

	1
	Administrators
	adm
	מפתח אפליקציה
	פיתוח האפליקציה (עריכת מסכים ושינוי בסיס הנתונים)

	2
	Supervisors
	sup
	מפקח
	ביצוע שינוי פרמטרים, שינוי תכניות או פיקודים

	3
	Operators
	op
	מפעיל
	פתיחת מסכי מרכזיות (ללא ביצוע הפעלות או שינויים כלשהם), אישורי התרעות, הפקת דוחות, הדפסה

	4
	Guests
	guest
	אורח
	צפייה במפה הראשית בלבד ללא פתיחת מסכי מרכזיות


רמות ההרשאה יכולות לקבוע בנוסף ובהתאם לצורך:

· גישה למסכים מסוימים.

· לחיצה על לחצנים מסוימים במסך, כמו גישה לחלונות הפעלה מסוימים.

· שינוי ערכים של תגים מסוימים.

הפסקת חשמל במרכז הבקרה או תקלת תקשורת עם מרכז הבקרה גורמת להתרעה ברכזות בלבד:

26 תכנות קבוצתי של מרכזיות

המערכת מאפשרת שינוי פרמטרים תפעוליים לקבוצות של מרכזיות בעלות אופי דומה:

26.1 הפעלות קבוצתיות – תיאור כללי

ההפעלות הקבוצתיות מורכבות ממספר פעולות:

· עריכת תכנית עבודה

תכנית העבודה מוגדרת באופן עצמאי ללא קשר למרכזייה מסוימת. התכנית נשמרת לצורך שימוש בכל מועד נדרש. משתמש המערכת יכול לערוך את נתוני התכנית בכל רגע רצוי ולתת לה שם בעל משמעות ומספר מייצג. עריכת התכנית נעשית באמצעות "מסך תכניות עבודה" הדומה במבנהו למסך המפורט של תחנת קצה. בחירת התכנית לעריכה נעשית בעזרת לחצן "בחירת תכנית עבודה" הפותח חלון בו מוצגת רשימה של כל התכניות הקיימות. שמירת התכנית לאחר עריכה נעשית באמצעות כפתור "שמירת תכנית עבודה" הפותח חלון עם רשימת התכניות הקיימות + אפשרות לשמירה כתכנית חדשה.

· עריכת קבוצת מרכזיות

הגדרת קבוצה היא כלי עזר החוסך את הצורך להגדיר מחדש כל פעם לאיזה תחנות רוצים לטעון את תכנית העבודה. משתמש המערכת יכול לערוך את שיוך התחנות לקבוצה בכל רגע רצוי ולתת לקבוצה שם בעל משמעות. עריכת הקבוצות נעשית בעזרת מסך "בחירת תחנות" ע"י סימון התחנות השייכות לקבוצה ולחיצה על לחצן "שמירת קבוצה". בחירת קבוצה לעריכה נעשית בעזרת לחצן "בחירת קבוצה ".

· שינוי משטר עבודה 

שינוי משטר עבודה היא הפעולה של טעינת תכנית עבודה לתחנה, מספר תחנות או קבוצה שהוגדרה מראש. במסגרת פעולה זו שולחת תוכנת Wizcon את הערכים של תכנית העבודה לכל התחנות שנבחרו. התחנה תעבוד לפי משטר עבודה זה עד לשינוי הבא של משטר עבודה עבורה.

26.2 מבוא ודרישות כלליות

26.2.1 מטרה - ביצוע בדיקה למיתקן החשמל על מנת לוודא שהמתקן תקין ועשוי בהתאם לחוק החשמל על תקנותיו, הוראות חברת החשמל וכללי הבטיחות. בבדיקה תינתן תשומת לב לסיכוני בטיחות, סיכוני שריפות ו/או התפוצצות.

26.2.2  עקרונות והגדרות -בדיקה של מתקן חשמלי מקיפה את הפעילויות לבחינת קיום השלכות בטיחות לבני אדם והגנה בפני שריפות ונזקים חומריים. על הבודק לוודא קיום הוראות חוק החשמל על תקנותיו ותקנים רלוונטיים נוספים. בדיקה חוזרת תקופתית של מתקן חשמלי נערכת על מנת לוודא את מצב המתקן מבחינת הבטיחות כאמור לעיל, בדיקת בלאי, שינויים במתקן החשמלי, שינוי הייעוד ובדיקת מצב בטיחות ההתקנה  של הציוד החשמלי.

26.2.3 פעילויות בחינה - הבדיקה כוללת שלוש פעילויות בחינה: בדיקה חזותית, ניסוי ומדידות.

26.3 פירוט פעילויות הבחינה

26.3.1 בדיקה חזותית - בבדיקה חזותית נבדק המתקן החשמלי על מנת לאתר ליקויים הנראים לעין ולוודא עמידה בדרישות החוק והתקנים הרלוונטיים. הבדיקה חזותית מהווה מבוא לבדיקות הניסוי והמדידות.

26.3.2 הניסוי במתקן החשמלי מקיף את בדיקת הרכיבים והאביזרים להגנה בפני סיכונים.

26.3.3 בודקים את תקינות מפסיקי זרם דלף, מערכות לאבטחת התנגדות הבידוד (בבתי חולים),מפסיקי בטיחות וכל הנדרש על מנת לוודא את התפקוד התקין של מערכות הבטיחות והבקרה. 

מדידות - המדידה מהווה אימות של הערכים, על ידי שימוש במכשירים, על מנת לוודא את התקינות של אמצעי הבטיחות וההגנה אשר לא ניתנים לבדיקה חזותית ו/או ניסוי. שלוש פעילויות הבחינה  מהוות את מערכת הבדיקה. הכניסה למערכת הנה הבדיקה והמוצא -  תוצאת הבדיקה החיובית או קיום ליקויים. הפעילות המובילה בבדיקת מתקני חשמל הינה הבדיקה החזותית. יש לבצע את הבדיקה החזותית לפני ביצוע כל בחינה אחרת. הבדיקה החזותית תלווה את הבודק לכל אורך הבדיקה.  הבדיקה החזותית מובילה לנתח נכבד של תוצאות הבדיקה, למשל, בדיקת ההגנה בפני מגע יד, אפשרית רק על ידי בדיקה חזותית. הבדיקה החזותית הינה המבוא לשתי פעילויות הבחינה האחרות ניסוי ומדידות. בבדיקה החזותית מאתרים היכן יש לבצע ניסוי  והיכן יש לבצע מדידה. התוצאות של ניסוי ומדידות מהוות נדבך למסקנות הבודק, או שהן מהוות ציוני דרך לבדיקה חזותית נוספת. על הבודק להבטיח מניעת הפרעות ותקלות בזמן הבדיקה.  הבדיקה עשויה לגרום להפרעות של פעילויות תפעוליות במתקן הנבדק. תהליך  הבדיקה עלול לגרום לסיכונים, ועל הבודק של המתקן החשמלי להיות ער למצבים הללו ולפי ניסיונו המקצועי לקבל החלטות מתאימות על מנת לבצע את הבדיקה ללא סיכונים והפרעות תפעוליות. על הבודק לצפות תופעות עתידיות, ויש לבדוק לא רק את המצב הנוכחי בזמן הבדיקה. על הבודק להבחין ולאתר מצבים העלולים לגרום לכשלים עתידיים, כגון: הנחת כבלים ליד פינות חדות או כניסות לא מתאימות לציוד -  מצב כזה יגרום לליקויים עתידיים בבידוד של הכבל. 

27 כישורי הבודק

27.1 הבודק יהיה בעל תעודת בודק של משרד העבודה, ובעל ניסיון מעשי בביצוע ותכנון מתקני חשמל בהיקף גדול וניסיון מוכח בביצוע בדיקות מתקני חשמל במשך חמש שנים לפחות.

27.2 על הבודק להחזיק במכשירי מדידה לביצוע, כמפורט להלן:

27.2.1 מכשיר לבדיקת התנגדות הבידוד ("מגר").

27.2.2 מכשיר לבדיקת עקבת לולאת התקלה ("לופטסטר").

27.2.3 מכשיר לבדיקת תפקוד של מפסקים הפועלים בזרם דלף ("מפסיקי פחת").

27.2.4 מכשיר לבדיקת התנגדות מתקני הארקה לרבות מדידת התנגדות האדמה בעזרת אלקטרודות.

27.2.5 מכשיר לבדיקת כיוון וסדר פאזות. 

27.2.6 מכשיר לבדיקות מתח חילופין ומתח ישר.

27.2.7 מכשיר למדידת זרם (צבת) עד 2000 אמפר.

הערות: לחילופין, יכול שיהיה בידי הבודק מכשיר יחיד אשר כולל מספר תכונות כנ"ל במארז יחיד. הבודק יגיש את דו"ח הבדיקה בשלושה עותקים.

28 הגשת חשבון:
28.1. לקבלן יש אופציה של הגשת חשבון חלקי תוך ציון מהות חלק העבודה.

28.2. יש לצרף לכל חשבון דף מרכז כאשר כל השדות הדרושים מלאים כגון היקף צו ומספרו, מהות עבודה, מצטברים וכו'.

28.3. באחריות הקבלן לבצע בדיקה לפני כניסה לעבודה בשלב ההתמחרות ולבדוק כי היקף עבודתו אינו חורג מגודל ההזמנה אשר הוצא ע"י מ.מ חריש, במידה והקבלן מגלה חריגה או בעיה כלשהי עם התכנון/עבודה עליו לאשר את החריגים הללו עם נציג הפיקוח/מ.מ חריש או מי מטעמה ולוודא קבלת הזמנה על החריגים, במידה של חריגה מהצו.

28.4. במידה וישנם סעיפים שלא נגלים לעין באחריות הקבלן לצרף תמונות אשר מוכיחות את קיומם, במידה ובחשבון יוגשו סעיפים כאלו ללא תמונות הסעיפים יבוטלו כאילו לא היו.

28.4. העברת החשבון:

28.4.1. הקבלן יעביר לחברת הפיקוח חשבון ב 3 העתקים מודפסים.


28.4.2. החשבון יוגש עם תוכניות AS-MADE מודפסות וממוחשבות לכל חשבון. (יצור התוכניות כלול במחירי היחידה) . 


28.4.3. לחברת הפיקוח יש 14 ימי עסקים לבדיקת החשבון לא כולל שבתות וחגים, 14 ימי העסקים יתחילו להיספר אך ורק לאחר אישור המ.מ חריש ובכפוף לדרישות של הגשת החשבון.

28.5. בסיום  העבודה באחריות הקבלן להגיש.


28.5.1 תיק עדות מסודר המתאר את הביצוע בפועל כולל שרטוטים ומיקומים, התוכניות יהיה ללא תוספת תשלום.



28.5.2  טופס מסירת מתקן וטופס השלמה.



28.5.3. טופס היעדר תביעות.



28.5.4. תעודות אחריות לפי מהות הפרויקט.



28.5.5. לאחר שנת בדק יש לדאוג להחתמת תעודת סיום.

מפרט טכני מיוחד לגופי תאורה LED  לתאורת כבישים, רחובות ושצ"פ.

באחריות הקבלן לספק עבור גופי התאורה בכל פרויקט את הדברים הבאים

1.אישור ממכון מוסמך, כדוגמת מכון התקנים הישראלי, טכניון וכו', המעיד כי ארגונו של המציע בארץ בעל מערכת איכות מאושרת לתקן ISO-9001:2008 בתחום של מערכות תאורה ותחום החשמל. (יש לצרף אישור או תעודה בתוקף).

2.כתב הסמכה מאת יצרן גופי התאורה או מאת נציגו הרשמי בארץ, אשר מסמיך את המציע למתן שרות, אחריות, חלפים ותמיכה טכנית בארץ של גופי התאורה, לתקופה של 10 שנים לפחות ( יש להציג כתב הסמכה רשמי).

3.הצהרת היצרן בארץ או בחו"ל כי הוא הבעלים של זכויות הקניין של גופי התאורה וכי אין כל מניעה או הגבלה על הצעת המציע למזמין. במקרים בהם זכויות הקניין בגופי התאורה שייכות לצד שלישי יפורט הדבר בהצהרה, בתוספת הסבר מקור זכותו של המציע להציע למזמין את גופי התאורה. 

4. הצהרת היצרן בארץ או בחו"ל שכל רכיבי גופי התאורה המוצעים הינם ביצור שוטף וכי אין כל כוונה להפסקה מתוכננת של ייצורם.

5. הגופים חייבים להיות מיועדים לתדר ומתח הרשת בארץ.

6.גופי תאורה יתאימו לדרישות המפרט הטכני כמפורט להלן:

6.1. גוף תאורה יתאים לכל דרישות תקן ישראלי 20 חלק 2.3  ויתאים לעבודה בטמפרטורות   סביבה של (-10) מעלות עד (+35) , יש להציג תעודת בדיקה מלאה.

6.2. גוף התאורה יהי בעל מבנה אלומיניום, להבטחת חוזק מכאני ופיזור החום המופק ממקורות האור וממערכת ההפעלה.

6.3. גוף התאורה מיועד להתקנה ולהתחברות לזינה באמצעות מערכת הפעלה אלקטרונית ייעודית אינטגראלית (DRIVER) ההתקנה תתבצע בהתאם להוראות ההתקנה המקוריות של היצרן. מערכת ההפעלה האלקטרונית תאפשר תאורה קבועה ויציבה ללא תלות בשינויים במתח הרשת (+10%).

6.4. גוף התאורה או סדרת גופי התאורה יהיו בעלי מספר עקומות פיזור פוטומטרי, ליישום דרישות התקן לתאורה עבור כל סוגי הכבישים / שצ"פים הנדרשים בכל אתר, ויאפשרו קיום עוצמת התאורה ואיכותה בהתאם לדרישות המזמין ותקן ישראלי.

6.5.גוף התאורה יהיה בעל דרגת הגנה מפני הלם חשמלי מסוג 2 ( בידוד כפול) בהתאם לדרישות תקן ישראלי 20.

6.6.גוף התאורה יהיה בעל דרגת הגנה מפני לחות ואבק של לפחות IP-65  לפחות.

6.7.גוף התאורה יהיה בעל דרגת הגנה מפני הולם מכאני וזעזועים IK-08  בהתאם לדרישות תקן ישראלי 20.

6.8.גוף התאורה המוצע יהיה בעל מקדם הספק של 0.92 לפחות בהעמסה מלאה, בהתחברות ישירה לרשת החשמל ובכל תחום מתח הרשת.

6.9.מקור האור יהיה בעל מסירת צבע של 65% לפחות.

6.10.אורך חיי מקור האור LED וגוף התאורה הנדרש הוא 50,000 שעות לפחות בטמפרטורה סביבה של 35 מעלות צלסיוס, מותרת ירידת שטף האור של עד 80% בהתאם ל IESLM-80.

6.11.גוון מקור האור יהיה 3100k בהתאם לדרישת המזמין, על הספק יהיה להחליף כל גוף תאורה שגון הצבע אינו עונה על דרישות התכנון.

7.גופי התאורה יהיו בעלי תעודות הבדיקה לפי המפורט:

· תעודת בדיקה מלאה לתקן ישראלי 20חלק 2.3, לרבות תחום טמפרטורת סביבה ואישור התאמת הדרייברים לדרישות תקן ישראלי 61347 חלק 2.13.
· תעודת בדיקה להתאמה לתקן ישראלי 961 חלק 2.1.
· תעודת בדיקה להתאמה לתקן ישראלי 961 חלק 12.3 (הפרעות מולכות, זרמי הרמוניות 3-2, IEC 61000).
· תעודת בדיקה להתאמה לתקן ישראלי 961 חלק 12.5 (פרעות מולכות, שינויים רגעיים 3-3 IEC 610000).
· תעודת בדיקה להתאמה לתקן ישראלי 62471 (בטיחות פוטו ביולוגית), בהתאם לסוג גוף התאורה המוצע כהגדרתו בתקן הרלוונטי.
· תעודת בדיקה להתאמה לתקן IEC 62031 (דרישות בטיחות מנורת ה –LED.).
· תעודת בדיקה להתאמה לתקן IEC 62262 (דרגת הגנה מפני הולם מכאני וזעזועים IK-08).
· תעודת בדיקה להתאמה לתקן IEC 61547 (תאימות וחסינות אלקטרו מגנטית לציוד תאורה).
· תעודת בדיקה להתאמה לתקן EN-55015 (RFI- הפרעות משודרות בתדר רדיו מציוד תאורה)
· דו"ח פוטומטרי מלא ועקום פיזור אור ממעבדה מוסמכות ISO17025, ובנוסף יסופק קובץ דיגיטלי בפורמט IES  או LUMDAT, עבור כל סוג גוף תאורה מוצע.
8. אחריות ותחזוקת גופי התאורה: 

· אחריות לגוף התאורה תהיה 10 שנות אחריות.
· אחריות הגופים תהיה על ראש עמוד. 
· אחריות גוף התאורה חלה אך ורק כאשר הגוף תקול. עמודי חח"י / תקרת אולמות / בכל מקום התקנה אליו מחובר הגוף באופן חשמלי.
· פרק הזמן להחלפת גו"ת התקול: 72 ש' מקבלת הודעה מהרשות.
· לפני קריאה לספק באחריות הרשות לבדוק את חיבורי החשמל ואספקת החשמל בעמוד ולהציג מסמך בדיקה ע"י החשמלאי שמציין שאספקת החשמל והחיבורים נבדקו.
8.1. דוגמא למכתב אחריות שהקבלן צריך לספק מהספק:

הנדון: דוגמא של כתב אחריות לגופי תאורה מתוצרת___________

שם הפרויקט- _____________

1. חברת ________ נותנת את אחריותה ל: גופי תאורה מדגם__________

2. האחריות הינה לנזקים שמקורם ביצור לפי הפירוט הבא:


2.1. גוף הפנס – 10 שנות אחריות.


2.2. ציוד הדלקה – 10 שנות אחריות.


2.3. אחריות לגוף התאורה על גבי העמוד בכפוף להערות הבאות:

3. אחריות חברת ______ אינה חלה במקרים הבאים:


3.1. התקנה לקויה ו/או ע"י מי שלא הוסמך לכך.


3.2. אספקת מתח לא תקני למערכת.


3.3. נזקים הנגרמים כתוצאה מכוח עליון.


3.4. האחריות מוגבלת למוצר בלבד


3.5. האחריות מוגבלת למוצר בלבד (אין החברה אחראית לנזק עקיף לרכוש ו/או אדם(תוספת 
       של עזרים חיצוניים למערכת התאורה כדוגמת עמעמים, בקרי תקשורת וכו' ללא קבלת 

       אישור של החברה המספקת ____________


3.6. אחריות לגוף התאורה היא בכפוף לאחריות היצרן והוראות היצרן.


3.7. אחריות לגוף התאורה בראש העמוד תתבצע בכפוף ל:



3.7.1. באחריות המזמין לוודא שהתקלה אכן בגוף התאורה ולא בגורם אחר.



3.7.2. במידה ויתברר כי התקלה אינה בגוף התאורה, כלל העלויות יהיו על חשבון 


          המזמין.



3.7.3. האחריות אינה כולל פגיעה מכוונת (וונדליזים).

4. האחריות בתוקף ממועד האספקה _________.

9. במידה והרשות מעוניינת לרכוש פנסים באמצעות הקבלן בלבד קיימת האופציה של משא ומתן בין הרשות ומי מטעמה לבין הספק עבור הוזלת המחירים בלבד, כל זאת כאשר רווח הקבלני על סה"כ 12% לא יפגע.

טבלת ריכוז דרישות ונתונים טכניים

הערות למילוי הטבלה: ( הטבלה הינה רשימת דרישה מרוכזת לנוחות המציע בלבד וההתייחסות תהיה לתוכן המסמכים כפי שנדרש במסמכי המפרט)

9.הגופים יהיו מלווים בכל סעיפי הדרישות המפורטים בטבלה להלן ומגובים  ע"י המסמכים הנדרשים, המסמכים ימוספרו כמפורט בטבלה.

10.תאור הדרישות בטבלה להלן הינו תמציתי ואינו פותר את המציע מחובת התייחסות ליתר סעיפי הדרישות המפורטות במסמכי המכרז.

 טבלת ריכוז דרישות ונתונים טכניים

	מס"ד
	מסמך נדרש:
	תשובת המציע

	1
	תעודת הסמכה לתקן ISO-9001:2008  בתחום תאורה וחשמל
	

	2
	מכתב הסמכה מקורי מיצרן גו"ת לספק בארץ המעיד על כך שהספק בארץ הינו המורשה הבלעדי מטעמו להפצה, שיווק ומתן תמיכה טכנית, אספקת חלפים ואחריות.
	

	3
	הצהרת היצרן לזכויות קניין בגופי התאורה ... וכתב התחייבות לשיפוי המזמין במקרה של תביעת צד ג'.....
	

	4
	הצהרת היצרן שכל רכיבי גופי התאורה ביצור שוטף....
	

	9
	מק"ט גופי התאורה המוצעים ( לציין מקורי או שווה איכות וערך)
	

	10
	מפרט טכני של גופי התאורה המוצעים הכולל פירוט המבנה, חומרים וכו'
	

	11
	שם היצרן/היבואן
	

	12
	תעודת בדיקה מעבדה מוסמכת ומאושרת של גו"ת המזוות לזרם המוצע בת"י 20 חלק 1 וחלק 2.3 כולל דרישות לכיסוי מזכוכית אם ישנו.
	

	13
	שטף אור (לומן)
	

	14
	גוון אור (טמפ' קלווין)
	

	15
	צריכת חשמל כוללת ( W)
	

	16
	אורך חיים של גוף התאורה ומקורות האור
	

	17
	דרגת הגנה חשמלית "בידוד כפול"
	

	18
	דרגת הגנה מפני לחות ואבק לפחות IP-65
	

	19
	תעודת בדיקה להתאמה לתקן IEC62262  (IK-08)
	

	20
	תעודת בדיקת התאמה לתקן IEC 61000 או לתקן אמריקאי מקביל (תאימות אלקטרומגנטית EMC) של מעבדה מאושרת.
	

	21
	תעודת בדיקה מלאה לת"י 20 לכל דגמי גופי התאורה המוצעים....
	

	22
	תעודת בדיקה להתאמה לתקן IEC61547
	

	23
	תעודת בדיקה להתאמה לת"י 961 חלק 2.1
	

	24
	תעודת בדיקה להתאמה לת"י 961 חלק 12.3
	

	25
	תעודת בדיקה להתאמה לת"י 961 חלק 12.5
	

	26
	תעודת בדיקה להתאמה לתקן IEC62471
	

	28
	תעודת בדיקה מלאה להתאמה לתקן IEC62031
	

	29
	מקדם הספק של גוף התאורה 0.92 לפחות, בהספק מלא ובכל תחום מתח הרשת
	

	30
	דו"ח מלא ועקום פיזור אור ממעבדה מוסמכת לתקן ISO17025
	

	32
	מערכת הפעלה אלקטרונית אינטגרלית (DRIVER)
	

	33
	כתב אחריות.... לעשר שנים....
	

	34
	הוראות התקנה ותחזוקה לגוף התאורה המוצע
	

	35
	תעודת בדיקת התאמה לתקן ישראלי 61347 חלק 2.13 "אבזרי הפעלה ובקרה לנורות, דרישות מיוחדות לציוד בקרה אלקטרוני המיועד למודוליי דיודה פולטת אור-LED " או לתקן בינ"ל אחר
	

	36
	פרטי איש קשר
	


מפרט טכני ואופני מדידה לפרק תאורת בטחון

תת פרק 092 - רשתות אוויריות עמודי עץ, עמודי משען ועוגן ומאור למרכיבי בטחון.

092.01     תאור עבודה

      א. כללי
מפרט זה בא להגדיר את העבודות לתאורת בטחון לגדר היקפית סביב ישובים כפי שהוגדרו על ידי פיקוד העורף. התאורה תבוצע על ידי עמודי תאורה עליהם יותקנו גופי תאורה מסנוורים כל המתקרב מבחוץ לכיוון הגדר.

היה ולא נרשם במפורש אחרת, כוללים הסעיפים בכתב הכמויות אספקה, התקנה, הובלה, העמסה ופריקת הציוד, חומרי עזר ועבודות לוואי, התקנת הציוד במקומות הרשומים וניהול יומני עבודה, דיווחים, תיאומים ובדיקות תקופתיות על ידי בודקי חשמל ומתקני הרמה מכל הסוגים ועם כל הגורמים. 

ב. גופי תאורה והתקנתם
גופי התאורה יהיו עם זכוכית פרנל מטיפוס מסנוור הגופים יכוונו כך שיאירו את הגדר עצמה והשטח לפני הגדר מבחוץ אך השטח בצד הפנימי והדרך ההיקפית תשאר חשוכה.

ג. עמודי תאורה
עמודי התאורה יותקנו במרחקים כאלה שהאור מגופי התאורה יכסו אחד את השני. ניתן להציב את העמודים צמוד לגדר מבפנים לה או במרחק של כ-5 מטר מהגדר בצידה הפנימי של הדרך. הכל באישור המפקח.

092.01    המפרט המיוחד


     א.תחום המפרט המיוחד

העבודות תבוצענה בהתאם לחוק החשמל, התקנים הישראליים ודרישות חברת החשמל לישראל,  המפרט הכללי לעבוד חשמל של ועדה בינמשרדית 08-2001.

המפרט והתיאורים המתייחסים למכרז זה הוא המפרט הכללי לעבודות בניה של הועדה הבינמשרדית שבהוצאת משרד הביטחון לרבות פרק "00" מוקדמות או בהתאם לפרק הקובע, דהיינו במקרה של עבודות עפר לפי פרק "01" במקרה של עבודות צביעה לפי פרק "11" עבודות חשמל לפי פרק "08" וכו'.

              ב.בדיקת המתקן על ידי חברת החשמל, המפקח ורשויות

בגמר העבודה, תערכנה בדיקות סופיות של המתקן, אופן פעילותו, החומרים, בדיקת פעולת המכשירים, הפעלה ניסיונית וכו', על ידי המפקח ולפי הוראותיו. על הקבלן יהיה לשתף פעולה אתו בפרוק מכסים, חבורים וכו' והחזרתם – ללא כל תוספת במחיר. כל תקלה או תיקון שיתעוררו בזמן הבדיקה של המפקח יתוקנו מיד וללא שהיות לשביעות רצונו של המפקח.

היה והתיקון לא יבוצע על יד הקבלן תוך פרק הזמן שקבע המפקח, הרי רשאי המפקח להורות על ביצוע התיקון הנ"ל על חשבון הקבלן.

מקור הזנה למרכזית תאורה יסופר על ידי הרשות המזמינה והזמנת חיבור חברת חשמל, הגדלה או חיבור חדש יהיו באחריות ועל חשבון הרשות המזמינה היה ולא יבוצע החיבור בפרק זמן סביר מגמר העבודה יפעיל הקבלן את הרשת על ידי גנראטור שיסופר על ידו ועל חשבונו ויתן תאורה מלאה למשך 48 שעות לצורך בדיקה כיוון ואישור גמר העבודה.

הקבלן יכין תכניות של המתקן המבוצע לשם הגשתם יחד עם בקשתו לבדיקת המתקן על יד חברת החשמל. הקבלן ידאג שבדיקת המתקן על ידי חברת השמל, בזק וכל יתר הרשויות תתקיים בזמן, והוא ישלם כל ההוצאות הכרוכות בכך. על הקבלן לקחת בחשבון שהבדיקות עלולות להתבצע בכמה שלבים ועליו לשאת בכל ההוצאות.

              ג. תאום חיבור לרשת/לוח

הקבלן יתאם עם חברת חשמל, עם הרשות המזמינה ועם כל רשות מוסכמת אחרת את חיבור לוח התאורה אל הרשת המקומית ומיקום הלוח הנ"ל. מיקום הלוח יתואם כך שיבטיח מפל מתח שלא יעלה על 2.5% עד קצה בקו. כל עבודות התיאום הנ"ל הם חלק בלתי נפרד מעבודתו של הקבלן

הקבלן יהא זכאי להחזר כספי בגין עלות חיבור החשמל באמצעות חברת חשמל. התשלום יהיה בגובה התשלום ששולם לחברת החשמל וכנגד חשבונית מחברת החשמל, וזאת בלבד שהתשלום לא בוצע על ידי הרשות המזמינה.

092.03.  עבודות התקנה

המערכת כולל עמודי עץ במרחק ממוצע של 30 מ' בין עמוד לעמוד, אף לא יותר מ 35 מ' כאשר אורך העמוד 8.5 מ' מתוכם 1.5 מ' בתוך הקרקע, גופי תאורה, קו הזנה ואביזרי עזר.

א.עוגנים ותמיכות

בכל קצה של קו/או בנקודות שבירת הקו יותקנו עמודי תמיכה. עוגנים יותקנו רק במקומות בהם לא תהיה אפשרות להתקין עמוד תמיכה, כל מקרה יאושר על ידי המפקח. העוגנים יהיו עם תיל פלדה של 50/25 ממ"ר לפחות עם מוט סימון זוהר וכו'.

ביצוע עוגני מתיחה אל מחוץ לגדר יעשה רק במקרים חריגים ולאחר קבלת אישור הרשות המזמינה ופיקוד העורף/משרד הביטחון.

ב.קווי חיבור למרכזיית התאורה והמזינים את עמודי התאורה

1. כבל חיבור ללוח יהיה לפי סטנדרט חברת החשמל 4X50 ממ"ר XLPE.

2. הקו המזין את קו תאורה עד העמוד הראשון יהיה כבל תת קרקעי "טבט" בחתך המבטיח מפלי מתח בתחום המותר. אם יידרש, הכבל יותקן בצינור בקוטר 80 מ"מ או מגן כבל ממתכת חזקה.
 3. כבל המזין את התאורה על עמודים יהיה תייל אויר מבודד (תא"מ) זהה לכבל שבשימוש חברת החשמל, בחתך כמתואר בסעיף ב' הנ"ל, כולל כל העזרים- מהדקים, מחברים , תמיכות וכו'.

4. רשת חשמל עילי תלת פזי ומוליך 0 בנוי צרור תיילים מבודדים ואלומיניום. ידוע לקבלן כי אם תהיה דרישה מהמפקח להוספת גיד הארקה לצרור התא"מ –  המחיר כלול

ג. חציית כביש

ניסור אספלט, חפירה 90 ס"מ / 50 ס"מ, פינוי פסולת, מצע חול לכבלים, סרט סימון, מילוי מהודק בשכבות ואספלט בעובי 5 ס"מ.

ד.גופי תאורה וקופסאות חיבור על עמודים

1. על כל עמוד עם פנס תותקן קופסה מסוג SOGEXI הכוללת מהדקים כמפורט והבטחה על ידי מאמ"ת מתאים.

2. גופי תאורה יהיו בעלי תו תקן הכולל את התאמת העקומה הפוטומטרית לנתוני הפרוספקט. בהעדר תו תקן ייבדק אביזר אחד מכל סדרת ייצור עבור הפרויקט ותימסר לרשות המזמינה תעודת בדיקה כולל התאמה לתקן והם התאמה פוטומטרית.

גופי תאורה שאינם עונים על הדרישות לעיל יאושרו רק על ידי פיקוד העורף מראש ובכתב.

ה. מרכזית תאורה

1. המרכזייה תהיה בנויה בארון פוליאסטר משוריין. תא אחד עבור מוני חברת החשמל וכל הציוד הדרוש על ידי חברת החשמל ו/או רשות מקומית, ותא נוסף לכל הציוד הדרוש. אם נדרש פיקוד מרחוק באלחוט ו/או שעון שבת, יהיה תא/ים נוסף/ים למכשיר קשר פיקוד באלחוט ו/או לשעון שבת.

2. הארון יוצב על בסיס בטון בתוך נישת בטון שתהיה מוגנת בגב בטון לכל הגובה מכוון הגדר.

3. המרכזייה תכלול את כל הציוד הדרוש לפי תכנית הלוח לרבות שעון שבת.

092.04 אופני מדידה ותכולת מחירים

א.כללי

ככלל ימדדו העבודות כאמור בפרק 00080.00 ו-43.0000 במפרט הכללי על כל סעיפיו, פרט אם יצויין להלן אחרת. המחיר יכלול את ניסוי הלילה, בדיקות וכוון בהתאם לדרישות המפקח וכן את כל התשלום עבור חיבור החשמל לרשת חברת החשמל.

ב.תכולת המחירים

1. את המפורט בתנאים כלליים, דרישות מיוחדות.

2. את המפורט בסעיף 0800.02 ו43.000 במפרט הכללי ובנוסף לאמור בסעיפים:

43011 – סימון התוואי לפני הביצוע

43012 – חידוש הסימון תוך כדי ביצוע

43013 – התקני בטיחות

43014 – דיפון ותימוך

43015 – עבודות בסמוך למתקנים

43016 – הכשרת התוואי.

קבלן החשמל יעסיק מודד מוסמך על חשבונו. מודד זה יתאם עם המודד על קבלן הראשי את העבודות. לאחר סימון תוואי יוודא קבלן החשמל שהעמודים ממוקמים לפי התכנית מחר ושומרים מרחקי בטחון מקוי מתח גבוה מאיד. קיום התנאים הנ"ל יכלול במחירי היחידה השונים ולא ימדדו בנפרד.

ג.לוחות

מבנה:
כולל  מבנה חיצוני, פסי צבירה, מבדדים גלנדים, פלנ'גים, חיווט, שילוט, מהדקים, 
צביעה וכו', הכל קומפ' אחד.

ציוד עיקרי:
כולל אביזרים עיקריים, הרכבתם חיווטם, סימונם וכל חומרי העזר הנדרשים לזאת.

התקנה:
כולל הובלה, העמדה, פילוס, ביסוס, חיזור ועשית כל החיבורים הנכנסים והיוצאים 

ללוח כולל חומרי עזר וסימון הכבלים בדילוגים לפי מספר בלוח.

הערה:
לוחות מסויימים ימדדו כקומפלט ללא פרוט המרכיבים. בנוסף לאמור בסעיף 08574

המפרט הכללי החווט הפנימי יסומן על ידי צינוריות מסומנות.

הנ"ל ימדדו נטו לפי אורך מותקן בלבד. שאריות ופחת לא ימדדו.

הנ"ל כוללים חומר עיקרי חיזוקים, קשירות שלות, שלטי זיהוי, סופיות, סגירות מחברים, מופות, זוויות, כיפופים, חיבורים גמישים וכו'.

ד כבלים חוטים, מוליכים, פסי צבירה צנרת וכו'
הנ"ל ימדדו נטו לפי אורך מותקן בלבד. שאריות ופחת לא ימדדו.

הנ"ל כוללים חומר עיקרי, חיזוקים, קשירות שלות, שלטי זיהוי, סופיות, סגירות מחברים, מופות זוויות, כיפופים חיבורים, גמישים וכו'. מובהר בזאת כי כבל חשמל, המורכב ממספר כבלים פנימיים יחושב מחירו פעם אחת בלבד ועל פי המחיר שציין הקבלן בהצעתו למחיר היחידה.

ה.צינורות

בנוסף לאמור בסעיף 4300.05, הצינורות ימדדו נטו לפי מטר אורך. איטום צנרת לשימוש בעתיד ביוטה ובטון רזה. סימון קצה הצינור ייכלל במחיר הצינור ולא ימדד בנפרד.

ו.אלקטרודות

נמדדות כולל האלקטרודה, שוחה כבדה עם מכסה, חיבורים ואביזרי חיבור תקניים לאקטרודה.

4. הפרות ותרופות 

a. מוסכם בין 2 הצדדים כי במידה והקבלן לא יעמוד בהתחיבויות שלו בכל העבודות שאינם נכללים בהיקף עבודות האחזקה הרשות תיהיה רשאית לכנוס את הקבלן  ב-1000 ₪ ליום עד 50 אלף ₪ לא כולל מע"מ..
b. אם מספר התקלות משמעותיות, מכל סוג שהוא, המתוארות בהמשך, יעלה על שלוש תקלות לשנה, בין מאותו סוג ובין מסוגים שונים, במיתקן תאורה אחד, ינוכה, כפיצוי מוסכם, סכום השווה ל- 20% ממחיר האחזקה החודשית של מתקן תאורה הנ"ל בגין כל תקלה משמעותית נוספת. 
מתקן תאורה אחד משמעו:

כל העמודים, הפנסים וכל הציוד והאביזרים המותקנים בצומת/צמתים ו/או בקטע של כביש והמחוברים למרכזית תאורה אחת.
תקלה אשר הקבלן אינו מאתר ומתקן תוך 72 שעות מהמועד בו ארעה נחשבת כתקלה משמעותית.

המפקח בלבד יחליט האם תקלה הינה תקלה משמעותית אם לאו. 

c. למועצה מקומית חריש על פי חוזה זה או על פי כל דין, מוסכם בין הצדדים כי בגין הפרות החוזה המפורטות להלן תהא הרשות המזמינה זכאית לפיצויים מוסכמים כמפורט בצידם ללא התראה מראש:
	תיאור ההפרה
	גובה הפיצוי

	מתקני חשמל לפנים וחוץ -  תאורה / בולרדים וגנרציה

	פיגור ביציאה ובטיפול לקריאה מיידית (תקלות המהוות "פיקוח נפש"  ו/או הגורמות ו/או העלולות לגרום לנזקים חמורים).
	2,500 ש"ח ליום איחור

	פיגור ביציאה ובטיפול ל"קריאה דחופה", או "רגילה" (לתקלות ו/או לעבודות שאין לצפות מראש, ושביצוען דחוף או לתקלות רגילות ו/או לעבודות אחזקה שוטפות כמתוכנן מראש).
	1,000 ש"ח ליום איחור

	חוסר דיווח יומי או חודשי.
	500 ש"ח לדוח.


	מתקני חשמל לפנים וחוץ וגנרציה תאורה / בולרדים 

	רשלנות באחזקת יומני עבודה.
	1,000 ₪ למקרה

	העסקה של עובדים לא מיומנים שלא בהתאם לתנאי החוזה.
	1,500 ₪ לעובד

	מחסור בציוד בדיקה והחלפה.
	1,000 ₪ לעובד

	פיגור ללא אישור של יותר משבוע בביצוע פעולת אחזקה מונעת.
	500 ₪ ליום פיגור

	פיגור העולה על 3 ימים בביצוע סיור יום ולילה ללא אישור המפקח.
	500 ₪ ליום פיגור

	פיגור לא מאושר של יותר מ- 3 ימים ביחס ללוח הזמנים שנקבע לעבודות אחזקה מתוכננות.
	500 ₪ ליום פיגור

	חוסר / פגם בתמרורים המוצבים על הרכב.
	300 ₪ לחוסר, 150 ₪ לפגום

	חוסר בחידוש או הדבקת מדבקות מחזירות אור לצורך סימון.
	1,000 ₪ לחוסר

	פיגור / איחור בהגשה של לוח זמנים לביצוע העבודות ו/או תוכניות עבודה
	1,000 ₪ לכל שבוע

	מעקה ניו ג'רסי מפלסטיק (לפי יחידה).
	200 ₪ לחוסר, 150 ₪ לפגום

	מעקה ניו ג'רסי מבטון טרומי (לפי יחידה).
	300 ₪ לחוסר

	אפודה כתומה לעובדים (לפי יחידה).
	250 ₪ לחוסר

	נעלי בטיחות / עבודה (לכל עובד).
	150 ₪ לחוסר

	פנס מהבהב צהוב על כלי עבודה ומכליות צמ"ה.
	500 ₪ לחוסר, 250 ₪ לפגום

	צופר אזהרה בנסיעה לאחור.
	300 ₪ לחוסר

	אי התייצבות של כל צוות האבטחה.
	1,000 ₪ למקרה

	חוסר באיש אבטחה בצוות האבטחה + גיל מינימאלי 21 שנה.
	350 ₪ למקרה

	קונוסים ליחידה.
	200 ₪ לחוסר, 150 ₪ לפגום

	חוסר מכשירי קשר.
	1,000 ₪ למקרה

	מחסום נייד מהבהב מורכב על התקן נגרר או רכב. 

המופיע במדריך להצבת תמרורים סעיף 3.2.3
	750 ₪ לחוסר, 500 ₪ לפגום

	אי הקפדה על תנאי הבטיחות.
	2,500 ₪ למקרה.

	אי תיעוד תוכניות As-made תוך פרק זמן שנקבע על ידי המפקח.
	1,000 ₪ למקרה.

	אי ביצוע מקצועי של העבודה באופן שגורם ל-2 קלקולים חוזרים או יותר.
	2,000 ₪ למקרה.


על אף האמור לעיל מובהר כי במהלך 2 חודשי האחזקה הראשונים יינתנו אזהרות לתיקון הליקויים בטרם ינוכו הפיצויים המוסכמים.
d. מועצה מקומית חריש זכאית לחלט את סכום הפיצויים המוסכמים הנקובים לעיל מהערבויות או לנכותם מכל תשלום המגיע לקבלן או לגבותם מהקבלן בכל דרך חוקית אחרת.

e. מוסכם בין הצדדים כי האירועים הבאים יחשבו כהפרה יסודית של החוזה ויזכו את הרשות המזמינה בכל התרופות המוקנות לה על פי חוזה זה ועל פי כל דין:

i. הוטל עיקול זמני או קבוע או נעשתה פעולה כלשהי של הוצאה לפועל לגבי נכסי הקבלן, כולם או חלקם, והעיקול או הפעולה האמורה לא הופסקו או הוסרו לחלוטין תוך 30 יום ממועד ביצועם.

ii. מונה לנכסי הקבלן, כולם או חלקם, כונס נכסים זמני או קבוע או מפרק זמני או קבוע או נאמן בהקפאת הליכים.

iii. הקבלן קיבל החלטה על פירוק מרצון או שהוגשה כנגדו בקשה לפירוק או שהוצא נגדו צו פירוק או צו להקפאת הליכים או  שהקבלן הגיע לפשרה או לסידור עם נושיו, כולם או חלקם או שיזם פנה לנושיו למען יקבל אורכה או פשרה או למען הסדר איתם על פי סעיף 350 לחוק החברות התשנ"ט-1999 .

iv. אם יתברר כי הצהרה כלשהי של הקבלן אינה נכונה או כי לא גילה למועצה מקומית חריש לפני חתימת חוזה זה עובדה שהיה בה כדי להשפיע על החלטתה לחתום על חוזה זה.

v. הוכח להנחת דעתה של מועצה מקומית חריש כי הקבלן הסתלק מביצוע החוזה.

vi. הוכח להנחת דעתה של מועצה מקומית חריש כי הקבלן או אדם אחר מטעמו נתן או הציע שוחד, מענק, או טובת הנאה כלשהי בקשר עם חוזה זה או ביצועו.
vii. הקבלן הפר את ההסכם בהפרה לא יסודית אשר לא תוקנה בתוך פרק זמן סביר שנקבע על ידי הרשות המזמינה לאותו עניין. 

f. הפר הקבלן חוזה זה תהא מועצה מקומית חריש זכאית לכל סעד ותרופה על פי חוזה זה ועל פי חוק החוזים (תרופות בשל הפרת חוזה), התשל"א - 1970 ומבלי לגרוע מכלליות האמור לעיל תהיה הרשות המזמינה זכאית לחלט את הערבות הבנקאית, לבטל את החוזה, לדרוש את סילוק ידו של הקבלן מאתר העבודה, לתפוס את החזקה באתר העבודה ולהשלים את ביצועה באמצעות קבלן אחר ולתבוע מהקבלן פיצויים על הפרת החוזה.

g. החליטה מועצה מקומית חריש לבטל את החוזה תיתן לקבלן הודעה על כך בכתב (להלן: "הודעת ביטול").

h. עם קבלת ההודעה יהא הקבלן חייב לפנות מידית את אתר העבודה ולמסור את החזקה בו לידי הרשות המזמינה. הקבלן לא יעכב את מסירת החזקה באתר העבודה בגין תביעה ו/או טענה כלשהי שיש לו כלפי הרשות המזמינה, וזאת מבלי לגרוע מזכותו לנקוט בהליכים שימצא לנכון לגביית אותם סכומים.

i. עם קבלת החזקה באתר העבודה יהא הקבלן זכאי לקבל את שווי העבודה שבוצעה על ידו, עד למועד הודעת הביטול לפי קביעת מועצה מקומית חריש וזאת בניכוי הפיצויים וכל סכום אחר המגיע למועצה מקומית חריש מהקבלן על פי הוראות חוזה זה.

j. החליטה מועצה מקומית חריש לתפוס את החזקה באתר העבודה ולהשלים את העבודה באמצעות קבלן אחר, תהיינה הוצאות השלמת העבודה על חשבון הקבלן והוא ישא, בנוסף להוצאות האמורות, בתוספת 12% מהן כתמורה להוצאות משרדיות, מימון ותקורה.

k. תפסה מ.מ חריש את אתר העבודה, תודיע על כך בכתב, ותציין בהודעה את הערך המשוער של חלק העבודה שבוצע עד למועד תפיסת אתר העבודה, את פירוט החומרים, הציוד והמתקנים שהיו באתר העבודה אותה שעה.

l. תפסה מ.מ חריש את אתר העבודה, והיו בו חומרים, ציוד או מתקנים, רשאית  החברה המנהלת בכל עת שהיא לדרוש מהקבלן בכתב לסלק מאתר העבודה את החומרים, הציוד והמתקנים או כל חלק מהם. לא ציית הקבלן לדרישה זו תוך 15 ימים, רשאית הרשות, על חשבון הקבלן, לסלקם מאתר העבודה לכל מקום שיראה בעיניה, ולא תהא אחראית לכל נזק או אובדן שיגרם להם. מבלי לגרוע מן האמור לעיל תהא הרשות המזמינה רשאית להשתמש בחומרים, בציוד ובמתקנים של הקבלן להשלמת העבודה, או למכרם ולהשתמש בתמורה לכיסוי כל סכום שיגיע לה מאת הקבלן.

m. נתפס אתר העבודה - לא תהא מ.מ חריש חייבת לשלם לקבלן סכום כלשהו בקשר לחוזה, אלא בכפוף לאמור בסעיף i.

n. תפסה מ.מ חריש את אתר העבודה, זכאי הקבלן אך ורק לתשלומים בגין העבודות שבוצעו על ידו עד ליום תפיסת אתר העבודה, כפי שהוערכו על ידי המפקח לפי סעיף i לעיל וכן לתשלום עבור החומרים, הציוד והמתקנים שנתפסו באתר העבודה ושנמכרו על ידי הרשות המזמינה, או לתשלום דמי שימוש בציוד ובמתקנים שנתפסו כאמור, הכול - לפי השווי והערך שיקבע המפקח, בניכוי כל ההוצאות, הנזקים והפיצויים שנגרמו ו/או יגרמו לרשות המזמינה עקב הפרת החוזה על ידי הקבלן ו/או עקב הצורך להשלים את ביצוע העבודה, כפי שיוערכו על ידי המפקח.

o. איחור של עד 21 יום בתשלום כלשהו, המגיע לקבלן, לא יזכה את הקבלן בהפרשי הצמדה ו/או ריבית כלשהי ולא יהווה הפרה של הוראות חוזה זה.

p. הוראות סעיף זה באות להוסיף על זכויות מ.מ חריש על פי חוזה זה ועל פי כל דין ולא לגרוע מהן. 
פרטים כללים לעבודה תקינה:
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טיפול תקופתי במרכזיה:
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מגש חיבורים בתחתית העמוד



	



